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Declaracién de principios del IB

El Bachillerato Internacional tiene como meta formar jévenes solidarios, informados y dvidos de
conocimiento, capaces de contribuir a crear un mundo mejor y mas pacifico, en el marco del entendimiento
mutuo y el respeto intercultural.

En pos de este objetivo, la organizacién colabora con establecimientos escolares, gobiernos y
organizaciones internacionales para crear y desarrollar programas de educacion internacional exigentes y
métodos de evaluacién rigurosos.

Estos programas alientan a estudiantes del mundo entero a adoptar una actitud activa de aprendizaje
durante toda su vida, a ser compasivos y a entender que otras personas, con sus diferencias, también
pueden estar en lo cierto.
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Perfil de la comunidad de aprendizaje del IB

El objetivo fundamental de los programas del Bachillerato Internacional (IB) es formar personas con mentalidad internacional
que, conscientes de la condicion que las une como seres humanos y de la responsabilidad que comparten de velar por el planeta,

contribuyan a crear un mundo mejor y mas pacifico.

Como miembros de la comunidad de aprendizaje del IB, nos esforzamos por ser:

INDAGADORES

Cultivamos nuestra curiosidad, a la vez que desarrollamos habilidades
para la indagaciény la investigacion. Sabemos cémo aprender de manera
auténomay junto con otros. Aprendemos con entusiasmoy mantenemos
estas ansias de aprender durante toda la vida.

INFORMADOS E INSTRUIDOS

Desarrollamos y usamos nuestra comprensiéon conceptual mediante la
exploracion del conocimiento en una variedad de disciplinas. Nos
comprometemos con ideas y cuestiones de importancia local y mundial.

PENSADORES

Utilizamos habilidades de pensamiento critico y creativo para analizar y
proceder de manera responsable ante problemas complejos. Actuamos
por propia iniciativa al tomar decisiones razonadas y éticas.

BUENOS COMUNICADORES

Nos expresamos con confianza y creatividad en diversas lenguas,
lenguajes y maneras. Colaboramos eficazmente, escuchando atenta-
mente las perspectivas de otras personas y grupos.

INTEGROS

Actuamos con integridad y honradez, con un profundo sentido de la
equidad, la justicia y el respeto por la dignidad y los derechos de las
personas en todo el mundo. Asumimos la responsabilidad de nuestros
propios actos y sus consecuencias.

DE MENTALIDAD ABIERTA

Desarrollamos una apreciaciéon critica de nuestras propias culturas e
historias personales, asi como de los valores y tradiciones de los demas.
Buscamos y consideramos distintos puntos de vista y estamos dispuestos a
aprender de la experiencia.

SOLIDARIOS

Mostramos empatia, sensibilidad y respeto. Nos comprometemos a ayudar
alos demasy actuamos con el propdsito de influir positivamente en la vida
de las personas y el mundo que nos rodea.

AUDACES

Abordamos la incertidumbre con prevision y determinacion. Trabajamos de
manera auténoma y colaborativa para explorar nuevas ideas y estrategias
innovadoras. Mostramos ingenio y resiliencia cuando enfrentamos cambios
y desafios.

EQUILIBRADOS

Entendemos la importancia del equilibrio fisico, mental y emocional para
lograr el bienestar propio y el de los demdas. Reconocemos nuestra inter-
dependencia con respecto a otras personas y al mundo en que vivimos.

REFLEXIVOS

Evaluamos detenidamente el mundo y nuestras propias ideas y experien-
cias. Nos esforzamos por comprender nuestras fortalezas y debilidades
para, de este modo, contribuir a nuestro aprendizaje y desarrollo personal.

El perfil de la comunidad de aprendizaje engloba diez atributos valorados por los Colegios del Mundo del IB. Estamos convencidos de que estos
atributos, y otros similares, pueden ayudar a personas y grupos a ser miembros responsables de las comunidades locales, nacionales y mundiales.

International Baccal
Baccalauréat International
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Introduccién

Proposito de esta publicacion

El propdsito de esta publicacién es servir de guia a los colegios en la planificacién, la ensefanza y la
evaluacién de la asignatura. Si bien estd dirigida principalmente a los profesores, se espera que estos la
utilicen para informar sobre la asignatura a padres y alumnos.

Esta guia estd disponible en la pagina de la asignatura del Centro pedagdgico en linea (http://occ.ibo.org),
un sitio web del IB protegido por contrasefia y concebido para proporcionar apoyo a los profesores del IB.
También puede adquirirse en la tienda virtual del IB (http://store.ibo.org).

Otros recursos

En el Centro pedagdgico en linea (CPEL) pueden encontrarse también publicaciones tales como exdmenes
de muestra, esquemas de calificaciéon, materiales de ayuda al profesor, informes de la asignatura y
descriptores de las calificaciones finales. En la tienda virtual del IB se pueden adquirir exdamenes y esquemas
de calificaciéon de convocatorias anteriores.

Se anima a los profesores a que visiten el CPEL para ver materiales adicionales creados o utilizados por otros
docentes. Se les invita también a aportar informacién sobre materiales que consideren Utiles, por ejemplo:
sitios web, libros, videos, publicaciones periddicas o ideas pedagdgicas.

Agradecimientos

El Bachillerato Internacional (IB) agradece a los educadores y a sus respectivos colegios el tiempo y los
recursos dedicados a la elaboracion de la presente guia.

Primera evaluacién: 2020
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El Programa del Diploma

El Programa del Diploma es un programa preuniversitario exigente de dos afios de duracion para jévenes
de 16 a 19 afos. Su curriculo abarca una amplia gama de éareas de estudio y aspira a formar alumnos
informados y con espiritu indagador, a la vez que solidarios y sensibles a las necesidades de los demas. Se da
especial importancia a que los jévenes desarrollen el entendimiento intercultural y una mentalidad abierta,
asi como las actitudes necesarias para respetar y evaluar distintos puntos de vista.

El modelo del Programa del Diploma

El programa se representa mediante seis areas académicas dispuestas en torno a un nucleo (véase la
figura 1); esta estructura fomenta el estudio simultaneo de una amplia variedad de areas académicas.
Los alumnos estudian dos lenguas modernas (o una lengua moderna y una cldsica), una asignatura de
Humanidades o Ciencias Sociales, una ciencia, una asignatura de Matematicas y una de Artes. Esta variedad
hace del Programa del Diploma un programa exigente y muy eficaz como preparacioén para el ingreso a la
universidad. Ademads, en cada una de las areas académicas, los alumnos tienen flexibilidad para elegir las
asignaturas en las que estén particularmente interesados y que quizas deseen continuar estudiando en la
universidad.

\DIOS DE LENG:
SN LITERATUR

Figura 1

Modelo del Programa del Diploma
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El Programa del Diploma

La combinacion adecuada

Los alumnos deben elegir una asignatura de cada una de las seis dreas académicas, aunque también pueden
elegir dos asignaturas de otra area en lugar de una asignatura de Artes. Generalmente tres asignaturas (y no
mas de cuatro) deben cursarse en el Nivel Superior (NS) y las demas en el Nivel Medio (NM). El IB recomienda
dedicar 240 horas lectivas a las asignaturas del NS y 150 a las del NM. Las asignaturas del NS se estudian con
mayor amplitud y profundidad que las del NM.

En ambos niveles se desarrollan numerosas habilidades, en especial las de andlisis y pensamiento critico.
Dichas habilidades se evaltan externamente al final del curso. En muchas asignaturas los alumnos realizan
también trabajos que califica directamente el profesor en el colegio.

El nucleo del modelo del Programa del Diploma

Todos los alumnos del Programa del Diploma deben completar los tres elementos que conforman el nicleo
del modelo.

El curso de Teoria del Conocimiento (TdC) se centra fundamentalmente en el pensamiento criticoy la
indagacién acerca del proceso de aprendizaje mas que en la adquisicion de un conjunto de conocimientos
especificos. Ademas, examina la naturaleza del conocimiento y la manera en la que conocemos lo que
afirmamos saber. Todo ello se consigue animando a los alumnos a analizar las afirmaciones de conocimiento
y a explorar preguntas sobre la construcciéon del conocimiento. La tarea de TdC es poner énfasis en los
vinculos entre las dreas de conocimiento compartido y relacionarlas con el conocimiento personal de
manera que el alumno sea mas consciente de sus perspectivas y cémo estas pueden diferir de las de otras
personas.

Creatividad, Actividad y Servicio (CAS) es una parte central del Programa del Diploma. El programa de
CAS hace hincapié en contribuir a que los alumnos desarrollen su propia identidad, de acuerdo con los
principios éticos expresados en la declaracién de principios y el perfil de la comunidad de aprendizaje del
IB. Creatividad, Actividad y Servicio (CAS) hace participar a los alumnos en una variedad de actividades
simultaneas al estudio de las disciplinas académicas del Programa del Diploma. Las tres areas que lo
componen son la creatividad (artes y otras experiencias que implican pensamiento creativo), la actividad
(actividades que implican un esfuerzo o desafio fisico y que contribuyen a un estilo de vida sano) y el servicio
(un intercambio voluntario y no remunerado que significa un aprendizaje para el alumno). Posiblemente
mas que ningun otro componente del Programa del Diploma, CAS cumple el principio del IB de contribuir a
crear un mundo mejor y mas pacifico, en el marco del entendimiento mutuo y el respeto intercultural.

La Monografia, incluida la de Estudios del Mundo Contemporaneo, brinda a los alumnos del IB la oportunidad
de investigar un tema que les interese especialmente, a través de un trabajo de investigacién independiente
de 4.000 palabras. El area de investigacion estard relacionada con una de las asignaturas del Programa
del Diploma, mientras que la monografia interdisciplinaria de Estudios del Mundo Contemporaneo estara
relacionada con dos asignaturas. La Monografia familiariza a los alumnos con la investigacién independiente
y el tipo de redaccién académica que se esperard de ellos en la universidad. El resultado es un trabajo
escrito estructurado cuya presentacién formal se ajusta a pautas predeterminadas, y en el cual las ideas
y los resultados se comunican de modo razonado y coherente, acorde a la asignatura o a las asignaturas
elegidas. Su objetivo es fomentar el desarrollo de habilidades de investigacién y redaccion avanzadas, el
descubrimiento intelectual y la creatividad. Como experiencia de aprendizaje auténtico, la Monografia
brinda a los alumnos la oportunidad de realizar una investigacion personal acerca de un tema de su eleccién
con la orientacién de un supervisor.
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El Programa del Diploma

Enfoques de la ensefianza y enfoques del
aprendizaje

El término “enfoques de la ensefanza y el aprendizaje” en el Programa del Diploma se refiere a las
estrategias, habilidades y actitudes deliberadas que permean el entorno de ensefianza y aprendizaje.
Estos enfoques y herramientas, que estan intrinsecamente relacionados con los atributos del perfil de la
comunidad de aprendizaje del IB, potencian el aprendizaje de los alumnos y los ayudan a prepararse para
la evaluacion del programa y mucho mas. Los objetivos generales de los enfoques de la ensefianza y el
aprendizaje en el Programa del Diploma son los siguientes:

. Facultar a los docentes no solo para impartir conocimientos, sino también para infundir en los alumnos
una actitud activa de aprendizaje

. Facultar a los docentes para crear estrategias que les permitan ofrecer a los alumnos experiencias
de aprendizaje significativas en las que tengan que utilizar una indagacién estructurada y un mayor
pensamiento critico y creativo

. Promover los objetivos generales de cada asignatura para que sean algo mas que las aspiraciones
del curso y establecer conexiones entre conocimientos hasta ahora aislados (simultaneidad del
aprendizaje)

. Animar a los alumnos a desarrollar una variedad definida de habilidades que les permitan continuar
aprendiendo activamente después de dejar el colegio y ayudarlos no solo a acceder a la universidad
por tener mejores calificaciones sino también a prepararse para continuar con éxito la educacion
superior y la vida posterior

. Potenciar alin mas la coherencia y pertinencia de la experiencia del Programa del Diploma que reciben
los alumnos
. Permitir a los colegios reconocer el cardcter distintivo de la educacion del Programa del Diploma del

IB, con su mezcla de idealismo y sentido practico

Los cinco enfoques del aprendizaje (desarrollar habilidades de pensamiento, habilidades sociales,
habilidades de comunicacién, habilidades de autocontrol y habilidades de investigacidn) junto con los seis
enfoques de la enseflanza (enseflanza basada en la indagacion, centrada en conceptos, contextualizada,
colaborativa, diferenciada y guiada por la evaluacién) abarcan los principales valores en los que se basa la
pedagogia del IB.

La declaracion de principios del IB y el perfil de la
comunidad de aprendizaje del IB

El Programa del Diploma se propone desarrollar en los alumnos los conocimientos, las habilidades y las
actitudes que necesitaran para alcanzar las metas del IB, tal como aparecen expresadas en su declaracion de
principios y en el perfil de la comunidad de aprendizaje del IB. La ensefianza y el aprendizaje en el Programa
del Diploma representan la puesta en préctica de la filosofia educativa del IB.
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El Programa del Diploma

Probidad académica

En el Programa del Diploma, la probidad académica constituye un conjunto de valores y conductas basadas
en el perfil de la comunidad de aprendizaje del IB. En la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion, la
probidad académica sirve para promover la integridad personal, generar respeto por la integridad y el
trabajo de los demas, y garantizar que todos los alumnos tengan igualdad de oportunidades para demostrar
los conocimientos y las habilidades que han adquirido durante sus estudios.

Todos los trabajos de clase —incluidos los que se presentan para evaluacion— deben ser originales y estar
basados en las ideas propias del alumno a la vez que se cita debidamente la autoria de las ideas y el trabajo
de otras personas. Las tareas de evaluacién que requieren que el profesor oriente a los alumnos o que los
alumnos trabajen juntos deben llevarse a cabo respetando por completo las directrices detalladas que
proporciona el IB para las asignaturas correspondientes.

Para obtener mas informacién sobre la probidad académica en el IB y el Programa del Diploma, sirvase
consultar las siguientes publicaciones del IB: Probidad académica (2011), El Programa del Diploma: de los
principios a la prdctica (2009) y el Reglamento general del Programa del Diploma (2011). En esta guia puede
encontrar informacion especifica sobre la probidad académica en lo que respecta a los componentes de
evaluacion externa e interna de esta asignatura del Programa del Diploma.

Cita de las ideas o el trabajo de otras personas

Se recuerda a los coordinadores y profesores que los alumnos deben citar todas las fuentes que usen en los
trabajos que envian para su evaluacion. A continuacion se ofrece una aclaracién de este requisito.

Los alumnos del Programa del Diploma envian trabajos para evaluacién en diversos formatos, como
por ejemplo material audiovisual, texto, graficos, imadgenes o datos publicados en medios impresos o
electrénicos. Si un alumno utiliza el trabajo o las ideas de otra persona, debe citar la fuente usando un
formato de referencia estandar de forma coherente. Si no se citan todas las fuentes, el IB investigard esta
falta de citacion como una posible infraccién del reglamento que puede conllevar una penalizaciéon
impuesta por el Comité de la evaluacion final del IB.

El IB no prescribe el formato de referencia bibliografica o citacion que deben emplear los alumnos, esta
eleccién se deja a discreciéon de los miembros pertinentes del profesorado o personal del colegio. Debido
a la amplia variedad de asignaturas, las tres lenguas posibles de respuesta y la diversidad de formatos de
referencia existentes, seria restrictivo y poco practico insistir en el empleo de un determinado formato. En
la préctica, ciertos formatos son de uso mas comun que otros, pero los colegios pueden escoger libremente
el mas apropiado para la asignatura en cuestién y para la lengua en la que se redacte el trabajo del alumno.
Independientemente del formato de referencia adoptado por el colegio para una asignatura, se espera que
la informacién incluya, como minimo, el nombre del autor, la fecha de publicacion, el titulo de la fuente y los
numeros de pdgina en caso necesario.

Se espera que los alumnos empleen un formato estandar y que lo usen de forma coherente para citar todas
las fuentes utilizadas, incluidas las fuentes de contenido parafraseado o resumido. Al redactar, el alumno
debe diferenciar claramente sus propias palabras de las de otros utilizando comillas (u otros métodos,
como el sangrado) seguidas de una cita que indique una entrada en la bibliografia. Si se cita una fuente
electronica es necesario indicar la fecha de consulta. No se espera que los alumnos sean expertos en materia
de referencias, pero si que demuestren que todas las fuentes han sido citadas. Es necesario recordar a
los alumnos que todo el material audiovisual, texto, graficos e imagenes o datos publicados en medios
impresos o electrénicos que no sea de su autoria debe ser citado. Como se ha mencionado anteriormente,
es necesario emplear un formato de referencia bibliografica apropiado.
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El Programa del Diploma

La diversidad en el aprendizaje y requisitos de
apoyo para el aprendizaje

Los colegios deben garantizar que los alumnos con necesidades de apoyo para el aprendizaje cuenten con
un acceso equitativo y las disposiciones razonables correspondientes segun los documentos del IB titulados
Alumnos con necesidades especificas de acceso a la evaluacién y La diversidad en el aprendizaje y las necesidades
educativas especiales en los programas del Bachillerato Internacional.
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Naturaleza del diseno
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;Qué es el diseno?
El disefo es un proceso que relaciona la innovacion y la creatividad.

El disefio ofrece un proceso estructurado basado en unos principios de disefio bien definidos que
resuelven problemas reales.

El disefio conlleva generar ideas, explorando las posibilidades y restricciones con el fin de encontrar
soluciones.

El disefio es un proceso ciclico e iterativo.
El disefio se dirige al ser humano y se centra en las necesidades, deseos y limitaciones del usuario final.

Todos los usuarios, no solo los mas preparados, pueden conseguir un disefio competente. El uso de
procesos y principios de disefio bien fundamentados aumenta la probabilidad de que un disefio sea
correcto.

Los disefadores utilizan una amplia variedad de conceptos, principios y estrategias que, en conjunto,
constituyen la metodologia del disefo. Los disefiadores adaptan su enfoque a distintos contextos,
pero tienen conocimientos comunes sobre el proceso necesarios para generar soluciones validas y
adecuadas.

Un disefio competente requiere imaginacion y creatividad, ademas de unos conocimientos facticos,
procedimentales y conceptuales considerables.

Es necesario realizar una investigacion en profundidad de la naturaleza de un problema con el objetivo
de establecer parametros claros para una especificacion de disefo. Esto determina el alcance de una
solucién y es necesario para una correcta toma de decisiones.

Los disefiadores deben adoptar un enfoque que les permita pensar creativamente dentro de las
restricciones de una especificacion de disefo. La habilidad para crear soluciones originales y Unicas
para un problema propuesto resulta muy beneficiosa.

Los disefiadores deben explorar criticamente los ultimos avances en tecnologia a fin de determinar si
se pueden usar para desarrollar la mejor solucién a un problema. Los métodos tradicionales pueden
ser mas adecuados y faciles de usar.

El disefio es una tarea colaborativa que requiere que diversos equipos de expertos consigan una
solucién tangible.

El modelado es una parte central del disefio que consta de elementos cognitivos, graficos, fisicos,
estéticos, mecdnicos y digitales.

El aumento de la capacidad de la informatica ha hecho que el modelado sea mucho mas potente y
eficaz. La creacion de prototipos digitales permite crear modelos dindmicos de situaciones complejas.
Las simulaciones que implican cantidades considerables de datos, un gran nimero de variables y
calculos complejos aceleran el proceso de disefio y aumentan las posibles soluciones.

Un disefiador debe mantener una visién imparcial de una situacién y evaluar objetivamente un
contexto, resaltando los puntos fuertes y débiles, asi como las oportunidades de un producto, servicio
o sistema.
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Naturaleza del disefio
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Los disefiadores tienen una responsabilidad con la comunidad y el medioambiente. Sus decisiones a
menudo tienen un importante impacto en ambos y siempre deben ser conscientes de las dimensiones
morales y éticas de su trabajo.

El disefio es llevado a la practica por una comunidad de personas de una amplia variedad de
trayectorias, procedencias y tradiciones, y esto ha influido claramente en cémo ha progresado el
disefo en diferentes momentos. No obstante, es importante comprender que el disefio es universal y
tiene conocimientos, metodologias y objetivos comunes.

Los disefiadores deben considerar como interactuaran los usuarios (correcta o incorrectamente) con
los productos que disefan.

Los disefiadores deben ser conscientes de que con el avance de la tecnologia surgen problemas de
seguridad con los datos personales que deben tratarse en la mayoria de contextos.

El disefio impregna todos los aspectos de la experiencia humana. Los individuos toman decisiones de
disefo en todas las dreas de su trabajo, hogar y tiempo libre.

El papel de la ciencia y la tecnologia en el disefio

Tanto la ciencia como la tecnologia tienen una relaciéon fundamental con el disefio. La tecnologia
precede a la ciencia, pero hoy en dia la mayoria de los desarrollos tecnolégicos estan basados en los
conocimientos cientificos.

La tecnologia tradicional consistia en artefactos utiles, a menudo con una comprension limitada de la
ciencia en la que se basaba su produccién y utilizacién. La tecnologia moderna, en cambio, conlleva la
aplicacién de descubrimientos cientificos para generar artefactos utiles.

La aplicacion de un descubrimiento cientifico para resolver un problema permite que los disefiadores
creen nuevas tecnologias.

Los cientificos pueden usar estas nuevas tecnologias para realizar nuevos descubrimientos cientificos.

Los disefadores usan tecnologias nuevas y existentes para crear nuevos productos, servicios y
sistemas.

El ritmo acelerado de los descubrimientos cientificos ha influido en la velocidad a la que los
diseadores pueden desarrollar nuevas tecnologias. Las nuevas tecnologias permiten desarrollar
nuevos productos que resuelven problemas duraderos, mejoran soluciones existentes y cubren
necesidades en los mercados.

A menudo, resolviendo un problema y disefando nuevas tecnologias, surgen consecuencias
imprevistas que generan nuevos problemas.

La tecnologia se disefla como respuesta a los cambios en las necesidades del ser humano. Muchas
sociedades se han beneficiado del disefio de las tecnologias para ofrecer recursos, como la electricidad
y el suministro de agua potable, ropa, alimento o transporte.

Las tecnologias que mantienen la revolucion digital son solo un aspecto de la tecnologia. El disefio
sigue estando relacionado con el desarrollo de la tecnologia para satisfacer las necesidades basicas
del ser humano y facilitarle la vida.

El concepto de sustentabilidad es, cada vez mas, una prioridad para los disefiadores. El desarrollo de
tecnologias sustentables es una respuesta a las presiones ambientales y sociales relacionadas con el
cambio climatico y la disminucién de energia y recursos.
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Naturaleza del disefo

3.

Caracteristicas de un buen disenador

Las caracteristicas siguientes trazan el perfil de un diseAador, ya sea profesional o en ciernes. Reflejan las
destrezas, el conjunto de habilidades y la mentalidad de todos los disefiadores.

Los disefiadores pueden:

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

37

3.8

39

3.10

Resolver problemas en cualquier contexto o situacion, en varias disciplinas de disefio

Generar productos, servicios, sistemas y tecnologias innovadores, aprendiendo a pesar de los fallos,
probando exhaustivamente, evaluando y volviendo a desarrollar de forma continua, con perseverancia
y determinacion

Buscar, establecer y verificar conceptos amplios y principios generales que forman la base de la
metodologia del disefio

Realizar una investigacion exhaustiva, sintetizar pruebas y aplicar los descubrimientos al desarrollo de
productos, servicios, sistemas y tecnologias innovadores

Observar cuidadosamente interacciones y situaciones humanas, identificar y controlar tendencias a
corto y largo plazo y realizar preguntas pertinentes para explorar oportunidades de disefio

Evaluar los riesgos asociados al disefio y al uso de la tecnologia asi como cualquier cuestion moral,
social, ética o ambiental relacionada

Pensar creativamente y desarrollar ideas mas alla de los limites de los conceptos, principios y formas
de pensar existentes

Empatizar con los individuos o grupos para determinar e identificar necesidades u oportunidades de
disefio
Colaborar, inspirar y entusiasmar empleando una comunicacién eficaz y una variedad de medios y

modos adecuados

Apreciar la influencia de los demas en el campo de disefo, incluyendo lideres, organizaciones y
movimientos histéricos y actuales
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Naturaleza de la Tecnologia del Disefo

El disefio y el desarrollo resultante de las nuevas tecnologias han generado profundos cambios en la
sociedad al transformar cémo accedemos a la informacién, cémo la procesamos, cémo adaptamos nuestro
entorno, cémo nos comunicamos con los demds, cdmo resolvemos problemas y cémo trabajamos y vivimos.

La tecnologia surgié antes que la ciencia, y el uso de materiales para producir objetos Utiles y decorativos
es muy anterior a la comprensién de por qué los materiales tenian distintas propiedades que les permitian
ser utilizados para diferentes propésitos. En el mundo actual ocurre lo contrario y los disefadores deben
conocer las posibilidades que ofrece la ciencia para descubrir todo el potencial de lo que pueden disefiar en
lo referente a nuevos productos, sistemas y tecnologias.

El disefio es el nexo entre lainnovacion y la creatividad. Toma ideas y explora las posibilidades y restricciones
asociadas con productos o sistemas, lo que permite redefinir y gestionar la generacién de nuevas ideas
mediante la creacion de prototipos, la experimentacién y la adaptacién. Esta centrado en el ser humano, asi
como en las necesidades, deseos y limitaciones del usuario final.

El disefio competente esta al alcance de todos. A través de la practica y aplicacion de metodologias
y principios bien fundamentados de disefio, aumenta la probabilidad de que un disefio sea exitoso. El
conjunto de estos principios conforman lo que se denomina ciclo de disefo.

El disefio requiere que una persona sea imaginativa y creativa. Ademas, debe tener una base sélida de
conocimientos sobre aquellos factores importantes que facilitan o limitan el proceso. La toma de decisiones
debe estar sustentada por una investigacion adecuada e idonea. Para desarrollar soluciones innovadoras,
los disefiadores deben pensar de manera no convencional. En cambio, deben pensar mas tradicionalmente
cuando han de ajustarse a los requisitos definidos por los clientes o la investigacion.

Tanto las ideas como los procesos del disefio solo pueden darse en un contexto humano. El disefio conlleva
equipos multidisciplinarios y partes interesadas con origenes y costumbres diferentes. Sin embargo, es
importante comprender que disefar implica participar en una comunidad de indagacién con determinadas
creencias, metodologias, conocimientos y procesos en comun. El disefio es multidisciplinario y se ve
influenciado por muchas areas, incluidas las ciencias naturales, las ciencias sociales, las matematicas y las
artes.

Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma tiene como objetivo formar personas con mentalidad
internacional que, al comprender mejor el disefio y la tecnologia, puedan contribuir al cuidado colectivo del
planetay crear un mundo mejor.

Se centra en el andlisis, el desarrollo de disefo, la sintesis y la evaluacién. La tension creativa entre la teoria
y la préctica es lo que caracteriza a la Tecnologia del Disefio dentro del grupo de ciencias del Programa del
Diploma.

La indagacién y la resolucién de problemas son aspectos centrales de la asignatura. Tecnologia del Disefio
del Programa del Diploma requiere utilizar como herramienta el ciclo de disefio, que aporta la metodologia
necesaria para estructurar la indagacion y el andlisis de problemas, el desarrollo de soluciones factibles y
las pruebas y evaluacién de la solucién. En Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma, una solucion
se puede definir como un modelo, prototipo, producto o sistema que los alumnos desarrollan de forma
independiente.
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Naturaleza de la Tecnologia del Disefio

La asignatura aporta un alto nivel de conocimiento en disefio, ya que permite que los alumnos desarrollen
un pensamiento critico y habilidades de disefio que pueden aplicar en un contexto practico. Aunque el
disefo puede adoptar distintas formas, requiere la aplicacion selectiva de conocimientos dentro de un
marco ético.

Un programa de disefio bien planificado permite que los alumnos desarrollen no solo habilidades practicas,
sino también estrategias de pensamiento critico y creativo.

Ciclo de diseno

Cada disenador aborda un problema de forma distinta. En funcién de la especializacion del disefiador,
este puede optar por su propia metodologia, pero hay algunas actividades genéricas comunes a todos los
disefadores. El modelo del ciclo de disefio es un concepto fundamental en el que se basa el proceso de
disefio y es la base para que los alumnos comprendan las actividades de disefo.

El ciclo de diseiio

del Nivel Superior
del Programa del Diploma

Figura 2
El ciclo de disefio del Nivel Superior del Programa del Diploma

El diagrama del ciclo de disefo (figura 2) representa la metodologia de Tecnologia del Disefio del Programa
del Diploma que siguen los disefiadores para desarrollar productos. El proceso se divide en las cuatro fases
siguientes:

. Andlisis de una oportunidad de disefio

. Disefo conceptual
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Naturaleza de la Tecnologia del Disefio

. Desarrollo de un disefo detallado
. Prueba y evaluacién

Este proceso gradual permite al disefiador ir desde la identificacion de una oportunidad de disefio hasta la
puesta a prueba y evaluacién de una solucién. Este proceso conduce a la invencién.

En el Nivel Superior (NS) se afladen estas dos fases adicionales:

. Desarrollo detallado de un producto comercial
. Toma de decisiones para la producciéon comercial

El alumno debe planificar como convertir su invencién en una innovacion, es decir, difundirla como producto
en el mercado. Las dos nuevas fases estan disefadas con el fin de ampliar las habilidades y la capacidad del
alumno para crear innovaciones.

Tecnologia del Diseho y la dimension internacional

La tecnologia es una actividad internacional. El intercambio de informacién e ideas en todo el mundo ha
sido a la vez causa y efecto del desarrollo de la tecnologia. Este intercambio no es un fenémeno nuevo,
pero se ha acelerado en los uUltimos tiempos con el desarrollo de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones. En realidad, la idea de que la tecnologia es una invencién moderna es un mito: los seres
humanos empezaron a desarrollar tecnologias la primera vez que fabricaron herramientas con piedras,
hicieron fuego para procesar la comida y usaron materiales para mantenerse abrigados. Se alienta a los
profesores a que destaquen esta contribucidn al impartir diversos temas, quizas mediante un andlisis de
los principios de las tecnologias antiguas y el uso de sitios web que muestren la evolucién cronoldgica de
los avances tecnoldgicos. El método de la tecnologia del disefio en su sentido mas amplio, con su énfasis
puesto en la creatividad, la innovacion, la mentalidad abierta y la libertad de pensamiento, transciende la
politica, la religién y la nacionalidad. Cuando corresponde en algunos temas, las secciones detalladas del
programa de estudios de las guias del Grupo 4 contienen vinculos que ilustran los aspectos internacionales
de la tecnologia.

A nivel organizacional, actualmente existen numerosos organismos internacionales que analizan y
fomentan la tecnologia. Organismos internacionales como la Organizaciéon Internacional del Trabajo, la
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial, la Convencién Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climéatico y la Conferencia de las Naciones Unidas para el Comercio y el Desarrollo
controlan, planifican y ofrecen informacidn sobre cuestiones tecnoldgicas globales. El creciente nimero
de organismos internacionales de este tipo dan fe de la naturaleza global de la tecnologia, tanto en lo
concerniente a la internacionalizacién del disefio y el desarrollo de la tecnologia como a los efectos globales
de esta, por ejemplo, el cambio climatico. Se alienta a los alumnos a que accedan a los amplios sitios web
de estos organismos internacionales para que aprecien mejor la dimensién internacional de la tecnologia.

Algunos temas de esta guia estan escritos especificamente para llegar a identificar esta dimension global.
En el dmbito practico, el proyecto del Grupo 4 se asemeja a la metodologia de disefio real al fomentar la
colaboracion entre colegios de regiones diferentes.

La tecnologia tiene una capacidad sin parangdn para transformar las sociedades. Puede proporcionar
grandes ventajas a la humanidad o contribuir a las desigualdades y producir dafios a las personas y al
medioambiente. En consonancia con la declaracion de principios del IB, los alumnos deben ser conscientes
de la responsabilidad moral de los disefiadores para garantizar que las tecnologias adecuadas estén
disponibles de forma equitativa para todas las comunidades y que estas dispongan de la capacidad
tecnoldgica para el desarrollo de sociedades sustentables.
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Naturaleza de la Tecnologia del Disefio

Se debe pedir a los alumnos que dirijan su atencidn a las secciones del programa de estudios que tengan
vinculos con la mentalidad internacional. En los subtemas del contenido del programa de estudios se dan
ejemplos de cuestiones relacionadas con la mentalidad internacional.

Diferencias entre el NM y el NS

Los alumnos que estudian Tecnologia del Disefio en el Nivel Medio (NM) y el Nivel Superior (NS) cursan
un programa de estudios con temas troncales comunes y siguen cuatro criterios comunes usados para
la evaluacién interna. Se les ofrece un programa de estudios que fomenta el desarrollo de determinados
atributos, habilidades y actitudes, segun se describe en la secciéon “Objetivos de evaluacion” de la presente
guia.

Aunque las habilidades y actividades de Tecnologia del Disefio son las mismas para los alumnos del NM y
del NS, los alumnos del NS deben estudiar temas adicionales y cumplir otros dos criterios para la evaluacion
interna. EINMy el NS se diferencian en amplitud y en profundidad.

Conocimientos previos

La experiencia previa muestra que los alumnos sin estudios ni conocimientos previos sobre la asignatura
seran capaces de cursar Tecnologia del Disefio en el NM. En este sentido, lo importante serd su actitud ante
el estudio, caracterizada por determinados atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje, mediante los
cuales se espera que los alumnos se esfuercen por ser indagadores, pensadores y buenos comunicadores.

Por otra parte, para la mayoria de los alumnos que consideren cursar Tecnologia del Disefio en el NS, seria
beneficioso que contaran con alguna experiencia previa en disefo. No se especifican temas concretos,
aunque quienes hayan cursado el Programa de los Afos Intermedios (PAl), deberian de estar bien
preparados. Realizar previamente estudios afines de ambito nacional o alguna asignatura propia del colegio
sobre tecnologia de disefio también seria adecuado para el estudio de Tecnologia del Disefio en el NS.

Vinculos con el Programa de los Ahos Intermedios

Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma se basa en las experiencias de indagacién que los alumnos
adquirieron durante el Programa de la Escuela Primaria (PEP) y el PAI. Las experiencias de ensefianza y
aprendizaje del PEP animan a los alumnos a ser curiosos, hacer preguntas, explorar e interactuar con el
entorno de forma fisica, social e intelectual para construir significado y perfeccionar su comprension.
Aungque no existe ningin componente de disefio en el PEP, la indagacién estructurada que se utiliza en
el programa se puede considerar precursora del enfoque de Disefio del PAl, basado en la indagaciény la
resolucion de problemas.

El enfoque basado en la indagacion de los cursos de Disefio del PAl prepara rigurosamente a los alumnos
para Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma. Los objetivos especificos de Disefio y los criterios de
evaluacién del PAI ofrecen una transicién clara y gradual del PAI al Programa del Diploma. La metodologia
estipulada en el ciclo de disefio del PAI se desarrolla posteriormente de forma coherente en Tecnologia
del Disefio del Programa del Diploma, con la resoluciéon de problemas mediante la invencién como ntcleo
del NMy se amplia posteriormente a la innovacion en el NS. De este modo, los alumnos del PAI que cursen
Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma habran obtenido una experiencia muy valiosa usando el
ciclo de disefio del PAl, y habran desarrollado un pensamiento critico y habilidades de disefio utiles para
resolver problemas mas complejos.
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Naturaleza de la Tecnologia del Disefio

Tecnologia del Diseho y Teoria del Conocimiento

El curso de Teoria del Conocimiento (primera evaluacion en 2015) hace reflexionar a los alumnos sobre la
naturaleza del conocimiento y sobre cémo sabemos lo que afirmamos saber. El curso identifica ocho formas
de conocimiento: razén, emocién, lenguaje, percepcion sensorial, intuicién, imaginacion, fe y memoria.
Los alumnos exploran estos medios de producir conocimiento dentro del contexto de varias areas de
conocimiento: las ciencias naturales, las ciencias sociales, las artes, la ética, la historia, las matematicas, los
sistemas religiosos de conocimiento y los sistemas indigenas de conocimiento. El curso también requiere
que los alumnos establezcan comparaciones entre las diferentes areas del conocimiento y reflexionen sobre
cémo se llega al conocimiento en las distintas disciplinas, qué tienen estas en comun y qué las diferencia.

Las lecciones de TdC pueden ayudar a los alumnos en su estudio de la tecnologia del disefio, asi como el
estudio de la tecnologia de disefio puede ayudar a los alumnos en su curso de TdC. TdC proporciona a los
alumnos un espacio para participar en discusiones amplias y estimulantes, por ejemplo, sobre la medida
en que la tecnologia facilita y limita el conocimiento. Ademas, permite a los alumnos reflexionar sobre las
metodologias de la tecnologia del disefio y compararlas con las de otras éreas de conocimiento.

De esta manera se dan amplias oportunidades para que los alumnos establezcan vinculos entre sus cursos
de Tecnologia del Disefio y TdC. Una forma en que los profesores de Tecnologia del Disefio pueden ayudar
a los alumnos a establecer dichos vinculos con TdC es [lamar la atencién de estos hacia preguntas de
conocimiento que surjan del contenido de la asignatura. Las preguntas de conocimiento son preguntas
abiertas y a continuacién se dan algunos ejemplos:

. {Cémo avanza el conocimiento en la tecnologia del disefo? ;Difiere de su avance en otras areas del
conocimiento?

. ¢Hay mas probabilidad de que sean verdaderas las explicaciones intuitivas que aquellas que se basan
en otros medios?

. {Qué papel desempena la imaginacion en la tecnologia de disefio?

. ;Los métodos usados en la tecnologia del disefio son mas cercanos a los métodos usados en las artes o
alos que se usan en las ciencias naturales?

. {Cudl es la relacion entre los hechos o datos y las teorias, y como difiere en las distintas areas de
conocimiento?

. {Qué impacto tiene la cultura en la producciéon y distribucién de conocimiento en varias areas del
conocimiento?

. {En qué medida la metodologia de una investigacién limita o determina los posibles resultados?

En los subtemas del contenido del programa de estudios de esta guia se dan ejemplos de preguntas
pertinentes de conocimiento y sugerencias para discusiones de TdC. Ademés, los profesores pueden
encontrar sugerencias de preguntas de conocimiento interesantes en las secciones “Areas de conocimiento”
y “El marco de conocimiento” de la Guia de Teoria del Conocimiento. Se debe animar a los alumnos a plantear
y discutir tales preguntas tanto en las clases de Tecnologia del Disefio como en las de TdC.
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Objetivos generales de Tecnologia del Disefo

Mediante el estudio de Tecnologia del Diseiio, los alumnos deberadn tomar conciencia de la forma en que
los disefiadores trabajan y se comunican entre ellos. Si bien la metodologia del disefio puede adoptar muy
diversas formas, es el enfoque practico mediante trabajos de disefo lo que caracteriza a esta asignatura.

Los objetivos generales de todas las asignaturas formulan a grandes rasgos lo que se espera que el profesor
ensefe o lleve a cabo durante el curso y lo que el alumno podra experimentar o aprender en las clases.

Mediante el tema dominante de la naturaleza del disefo, los objetivos generales permiten a los alumnos
desarrollar:

1. Un sentimiento de curiosidad que les permita adquirir las habilidades necesarias para aprendery
actuar de manera independiente durante toda su vida a través de la indagacién sobre el mundo
tecnolégico que los rodea

2. Lacapacidad de explorar conceptos, ideas y cuestiones de importancia personal, local y global para
adquirir unos conocimientos y una compresién profundos del disefio y la tecnologia

3. Lainiciativa para aplicar de manera critica y creativa las habilidades de pensamiento que les permitiran
identificar y resolver problemas sociales y tecnolégicos complejos mediante la toma de decisiones
éticas razonadas

4.  Lacapacidad de comprendery expresar ideas con seguridad y creatividad mediante el uso de técnicas
de comunicacién variadas al colaborar con los demas

5.  Latendencia a obrar con integridad y honradez, asi como a responsabilizarse de sus propios actos al
disenar soluciones tecnolégicas para determinados problemas

6.  Una comprension y apreciacion de las distintas culturas en lo que respecta al desarrollo tecnolégico
global que les permita descubrir y evaluar una variedad de perspectivas

7. Voluntad para afrontar situaciones desconocidas de manera guiada y explorar nuevas funciones, ideas
y estrategias para que puedan elaborar y defender sus propuestas con confianza

8.  Una comprension de la contribucidn del disefio y la tecnologia al fomento del equilibrio intelectual,
fisico y emocional y al bienestar social y personal

9. Empatia, sensibilidad y respeto por las necesidades y sentimientos de los demas para ejercer una
influencia positiva en su vida y en el entorno

10. Habilidades que les permitan reflexionar sobre el impacto del disefio y la tecnologia en la sociedad
y en el medioambiente para fomentar su propio aprendizaje y encontrar soluciones a problemas
tecnoldgicos
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Objetivos de evaluacion

Los objetivos de evaluacién de Tecnologia del Disefio reflejan aquellos aspectos de los objetivos generales
que se evaluaran de manera formal interna o externamente. Cuando sea posible, la evaluacion se basara
en contextos ambientales y tecnolodgicos e identificara los efectos sociales, morales y econdmicos de la
tecnologia.

El propésito del curso de Tecnologia del Disefio es que los alumnos sean capaces de cumplir los siguientes
objetivos de evaluacion:

1. Demostrar conocimiento y comprension de:

a. Hechos, conceptos, principios y terminologia

b.  Metodologiay tecnologia del disefio

c.  Métodos para comunicar y presentar la informacion tecnoldégica
2. Aplicary usar:

a. Hechos, conceptos, principios y terminologia

b.  Metodologiay tecnologia del disefio

c.  Métodos para comunicar y presentar la informacion tecnoldgica
3. Elaborar, analizar y evaluar:

a. Instrucciones, problemas, especificaciones y planes de disefio

b.  Métodos, técnicas y productos

c.  Datos, informacion y explicaciones tecnolégicas

4.  Demostrar las aptitudes personales, de investigacién, experimentacion y modelado necesarias para
disefar de manera innovadora, perspicaz, ética y eficaz
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Programa de estudios

Resumen del programa de estudios

Horas lectivas
Componente del programa de estudios

NM NS
Temas troncales 90
1. Factores humanosy ergonomia 12
2. Gestion de recursos y produccion sustentable 22
3. Modelado 12
4.  De la materia prima a la produccién final 23
5. Innovaciény disefio 13
6.  Disefno clasico 8
Temas adicionales del Nivel Superior (TANS) 54
7. Disefo centrado en el usuario 12
8.  Sustentabilidad 14
9.  Innovaciény mercados 13
10.  Producciéon comercial 15
Trabajos practicos 60 96
Proyecto de disefio 40 60
Proyecto del Grupo 4 10 10
Actividades dirigidas por el profesor 10 26
Total de horas lectivas 150 240

Se recomienda impartir 240 horas lectivas para completar los cursos de NS y 150 horas lectivas para
completar los cursos de NM, tal como se indica en el documento Reglamento general del Programa del
Diploma, publicado en 2014 (pagina 6, articulo 8.2).
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Enfoques de la ensenanza de Tecnologia del Diseno

Formato del programa de estudios

El formato de la seccion de los programas de estudio de las guias del Grupo 4 destaca y hace hincapié en los
aspectos de ensefianza y aprendizaje.

Temas

Los temas se numeran para facilitar su consulta (por ejemplo, “Tema 2: Gestién de recursos y produccién
sustentable”).

Subtemas

Los subtemas estan numerados de la siguiente manera: “2.1 Recursos y reservas”. El material de ayuda al
profesor contiene mas informacién y orientacién acerca de la cantidad de horas lectivas.

Cada subtema comienza con una “idea fundamental”. La idea fundamental es una interpretacién perdurable
que se considera parte de la comprension general del disefio.

Debajo de la idea fundamental se presenta el subtema en tres columnas.

La primera columna es la “Naturaleza del disefio”. Esta columna ofrece ejemplos especificos en contexto,
en los que se ilustran algunos aspectos de la naturaleza del disefio. Dichos ejemplos estan directamente
vinculados con referencias especificas de la seccion “Naturaleza de la tecnologia” de la guia para ayudar a
los profesores a comprender el tema general que se vaya a abordar.

La segunda columna enumera conceptos y principios, que conforman las ideas generales principales que se
han de impartir, y en “Orientacion” se informa acerca de los limites y la profundidad de tratamiento que se
requiere.

En la tercera columna se dan a los profesores sugerencias sobre aspectos relacionados con la mentalidad
internacional. En “Teoria del Conocimiento” se proporcionan ejemplos de preguntas de conocimiento de
TdC (véase la Guia de Teoria del Conocimiento publicada en 2013) que se pueden utilizar para guiar a los
alumnos en la preparacién del ensayo de TdC. En el apartado “Utilizacion” se puede vincular el subtema con
otras partes del programa de estudios de la asignatura y con otras guias de asignaturas del Programa del
Diploma. Finalmente, el apartado “Objetivos generales” indica coémo se abordan en el subtema los objetivos
generales de Tecnologia del Disefio.
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Formato de la guia

Tema 1: <Titulo>

Idea fundamental: Aqui se indica la idea fundamental de cada subtema.

1.1 Subtema

Naturaleza del diseio:

Esta seccion relaciona

el subtema con el tema
preponderante de naturaleza
del disefo.

Conceptos y principios:

. Esta seccion proporciona
informacion especifica
acerca de los requisitos
de contenido para cada

Mentalidad internacional:

. Ideas que los profesores
pueden integrar
facilmente en sus clases.

Teoria del Conocimiento:

subtema.
. Ejemplos de preguntas de

Orientacién: conocimiento de TdC.

. Esta seccion proveerd las
limitaciones acerca de los
requisitos de los conceptos

y los principios.

Utilizacién: incluye vinculos
con el resto del programa de
estudios y con otras asignaturas
del programa.

. Vinculos con otros temas
de la Guia de Tecnologia del
Diserio y con otros cursos
del Programa del Diploma.

Objetivos generales:
. Vinculos con los objetivos

generales de Tecnologia
del Disefio

Habilidades practicas para Tecnologia del Diseno

“Lo que oigo, olvido. Lo que veo, recuerdo. Lo que hago, aprendo.”

Confucio

La experiencia de los alumnos en el aula, el taller, el laboratorio o mediante el trabajo de campo constituye
una parte fundamental de su aprendizaje para cualquier curso del Grupo 4. Las actividades practicas
permiten a los alumnos interactuar directamente con los materiales naturales y las fuentes de datos
primarias y secundarias. Estas experiencias les brindan la oportunidad de disefiar sus investigaciones,
recoger datos, adquirir técnicas de manipulacion, analizar resultados, colaborar con colegas, y evaluar y
comunicar sus hallazgos. Las actividades practicas se pueden usar para presentar un tema, investigar un
fenémeno o permitir a los alumnos considerar y examinar cuestiones y curiosidades.

La experimentacion practica les proporciona la oportunidad de recrear algunos de los procesos que siguen
los disefadores.

Es importante que los alumnos participen en un programa practico basado en la indagacién que permita
desarrollar el pensamiento propio del disefo. No es suficiente que los alumnos se limiten a seguir
instrucciones y a reproducir un determinado procedimiento, sino que se les debe dar la oportunidad de
realizar una indagacién genuina. Desarrollar habilidades de indagacién dara a los alumnos la capacidad de
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elaborar explicaciones basadas en pruebas fiables y en un razonamiento légico. Una vez desarrolladas, estas
habilidades de pensamiento de orden superior permitirdn a los alumnos adoptar una actitud de aprendizaje
durante toda su vida, y poder comprender y ser entendidos en cuestiones relativas al disefio.

El plan de trabajos practicos del colegio debe permitir a los alumnos experimentar toda la amplitud y
profundidad del curso. Dicho plan de trabajos practicos también debe preparar a los alumnos para realizar el
proyecto de disefio que se requiere para la evaluacion interna. El desarrollo de las técnicas de manipulacién
de los alumnos debe incluir que estos sean capaces de seguir instrucciones con exactitud y utilizar de forma
segura, competente y metddica diversas técnicas y equipos, que se pueden aplicar posteriormente a una
gran variedad de contextos de disefio.

Requisitos matematicos

Todos los alumnos de Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma deberan ser capaces de:

. Realizar las operaciones aritméticas basicas: suma, resta, multiplicacion y division

. Realizar calculos con medias, decimales, fracciones, porcentajes, proporciones, aproximaciones y
reciprocas

. Utilizar la notacién cientifica (por ejemplo, 3,6 x 10°)

. Utilizar la proporcién directa e inversa

. Resolver ecuaciones algebraicas sencillas

. Dibujar e interpretar gréficos (con escalas y ejes adecuados) con dos variables que muestren relaciones
lineales o no lineales

. Interpretar graficos y lo que representan las pendientes, los cambios de pendiente, las intersecciones
y las dreas
. Interpretar datos presentados en diversos formatos (por ejemplo, graficos de barras, histogramas y

gréficos de sectores)

Uso de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) incluyen el uso de computadoras y sus
aplicaciones y herramientas de comunicacion en las actividades de ensefianza y aprendizaje. Por tanto,
el uso de las TIC trasciende Tecnologia del Disefio del Programa del Diploma y abarca la ensefianza y el
aprendizaje de todas las asignaturas del curriculo. El uso eficaz de las TIC se incluye en los enfoques del
aprendizaje y, por tanto, los colegios deben asegurarse de que se usa un enfoque integrado para que los
alumnos desarrollen habilidades tecnolégicas y de gestion de la informacién, y se conviertan en usuarios
competentes de las TIC (por ejemplo, la informética y los mecanismos de control numérico por computadora.

Segun los recursos con los que cuente el colegio, las TIC deben utilizarse cuando resulte apropiado:

. Como medio para ampliar los conocimientos que tienen los alumnos sobre el mundo en que viven
. Como via para desarrollar conceptos y habilidades
. Como una poderosa herramienta de comunicacion
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Planificacion del curso

El programa de estudios que figura en la guia de la asignatura no pretende prescribir el orden de lo que se
ensefard. Su objetivo es detallar qué debe cubrirse antes del final del curso. Los colegios deben desarrollar
un plan de trabajo que sea adecuado para sus alumnos. Por ejemplo, el plan de trabajo puede realizarse
de tal modo que coincida con los recursos disponibles, tenga en cuenta la experiencia y los conocimientos
previos de los alumnos, o se corresponda con otros requisitos locales.

Los profesores de NS tienen la posibilidad de ensefar los temas troncales y los temas adicionales del NS
(TANS) al mismo tiempo, o bien impartirlos en espiral, para lo cual impartirian los temas troncales en el
primer afo del curso y los repasarian en el segundo afio cuando impartiesen los TANS.

Sea como sea la planificacién del curso, se debe proporcionar una cantidad adecuada de tiempo a fin de
repasar para el examen. También se debe conceder tiempo para que los alumnos reflexionen sobre su
experiencia y su crecimiento como miembros de la comunidad de aprendizaje.

Perfil de la comunidad de aprendizaje del IB

El curso de Tecnologia del Disefio esta vinculado estrechamente con el perfil de la comunidad de aprendizaje
del IB. Durante el curso, los alumnos abordaran los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del
IB. Por ejemplo, los requisitos de la evaluacién interna proporcionardn a los alumnos oportunidades para
desarrollar todos estos atributos. A continuacion se ofrecen varias referencias para cada uno de ellos.

Atributo del perfil
de la comunidad
de aprendizaje

Indagadores Objetivos generales 1,2y 8

Trabajos practicos y evaluacién interna

Informados e Objetivos generales 1,2,4y 10

instruidos . ‘.. .
Trabajos practicos y evaluacién interna

Pensadores Objetivos generales 2, 3,4,7y 10

Trabajos practicos y evaluacién interna

Buenos Objetivos generales 2, 4y 7; evaluacion externa

comunicadores . - S
Trabajos précticos y evaluacién interna; proyecto del Grupo 4

integros Objetivos generales 5,6 y 9

Trabajos practicos y evaluacién interna: conducta ética (poster Conducta ética
en el Programa del Diploma, Politica del IB sobre la experimentacién con animales),
probidad académica

De mentalidad Objetivos generales 2,3,6,7,8y 9

abierta Trabajos practicos y evaluacion interna; proyecto del Grupo 4
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Solidarios

Objetivos generales 6,8y 9

Trabajos practicos y evaluacién interna; proyecto del Grupo 4; conducta
ética (poster Conducta ética en el Programa del Diploma, Politica del IB sobre la
experimentacion con animales)

Audaces

Objetivos generales 1,3y 7

Trabajos practicos y evaluacién interna; proyecto del Grupo 4

Equilibrados

Objetivos generales 5,6, 8,9y 10

Trabajos practicos y evaluacién interna

Reflexivos

Objetivos generales 1,5,6,8,9y 10

Trabajos practicos y evaluacién interna; proyecto del Grupo 4
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Contenido del programa de estudios

Horas lectivas

Componente del programa de estudios recomendadas
NM NS
Temas troncales 20
1 Factores Antropometria
humanosy Factores psicolégicos 12
ergonomia Factores fisiologicos
2 Gestion de Recursos y reservas
recursosy Estrategias de reduccion de residuos
produccién Utilizacion, almacenamiento y distribucién de la
sustentable energfa 2
Tecnologia limpia
Disefio verde
Disefio ecolégico
3 Modelado Modelado conceptual
Modelado grafico
Modelado fisico 12
Disefo asistido por computadora
Creacion rapida de prototipos
4 De la materia Propiedades de los materiales
prima a la Metales y aleaciones metalicas
produccion final Madera
Vidrio
Plastico
Textiles 23
Materiales compuestos
Escalas de produccion
Procesos de fabricacion
Sistemas de produccion
Robots en produccion automatizada
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Contenido del programa de estudios

Componente del programa de estudios

Horas lectivas
recomendadas

NM NS

Innovaciény
disefio

Invencién

Innovacion

Estrategias para la innovacioén

Partes interesadas en la invencién y la innovacion
Ciclo de vida del producto

Caracteristicas de la innovacién y los consumidores
segun Rogers

Innovacién, disefio y especificaciones de
marketing

13

Diseno clasico

Caracteristicas del disefo clasico

Disefo clasico, funcién y forma

Temas adicionales del Nivel Superior (TANS)

54

7

Disefo centrado
en el usuario

Disefo centrado en el usuario

Usabilidad

Estrategias para la investigacion sobre usuarios
Estrategias para el disefio centrado en el usuario

Mas alla de la usabilidad: disefo para el placery las
emociones

12

Sustentabilidad

Desarrollo sustentable
Consumo sustentable
Disefo sustentable

Innovacion sustentable

14

Innovaciény
mercados

Estrategias corporativas

Sectores y segmentos de mercado
Mezcla de marketing

Estudios de mercado

Marcas comerciales

13

10

Produccién
comercial

Estrategias “Justo a tiempo” y “Por si acaso”
Produccién ajustada

Fabricacion integrada por computadora
Gestion de la calidad

Viabilidad econémica

15
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Tema 1: Factores humanos y ergonomia

'S0}3JOU0D sopedJaw
U3 9puaA 3s anb edol e] ap souewe) ap obuel |9
ua 3An[jul sojep ap SOIUN[UOD SOISD UD pepalten
e| ‘epow | 3p BLISNPUI B] U ‘93UdWELIAIDU0D
‘)10 e uolde|qod eUN 9P JUSWS|GRISPISUOD
Jeuen uspand soduypwodoujue soyep

9p souN(uod so :9 Jesduab oanafqo .

:sajesauab soanafqo

ouasi |ap e1bojouda] ap / ewad] .

{S3]eJN]RU SBIDUSID S| UOD O SeURWNY SRIDUSID
ap seul|didSIp S| UOD UNWOD U SDI3SLI)DeIed
Ssew uaual} ouasiq [9p eIbojouda] ua sopesn
sojep ap uolde|idodal ap sopoidw so7? .

10JUdIWIdOUO0)) |9p eLI03]
‘OAI}R[qO opediaw
| esed sopendape sojep uod Jefeqes} aqap
Jopeuasip |3 ‘|eauspidd0 eadoins uopejqod e|
9p sO| uod sopesedwod edjeise uode|qod e| ap
sojep ‘ojdwa(a Jod ‘sodi3pwodoiiue sojep ap
uoI223]9s ejjdwe eun ezjjeuolbas s £ edjjqnd ag .

:JeuoideUId)Ul pepljeluUd|N

s9[1uadJad ap sobuel
SOUIISIP USSh 3S anb SO| U OUISIP SP SOIXSIU0D .

soliensn ap uopejgqod

eun eJed s3[1uadiad ap sejqey Jeyaidisiu) .
sauopeywl| se| A pepijigels e| eaUSND

Ud Opualud} SodPWodoliue solep Jejidoday .

‘uopeudIQ
pepijiqeidepe A adued|e ‘opedsy .
pepljiqeidepe e a1ualy souewel ap pepaliep .
s9|l3uadJad ap sobuel A s3]13UI( .
SOLIEPUND3S SOlep e Uiy solewlld sojeq .

sa|euoldUNy A $9]eJNIDONIISS SOYep ‘sodiuieulp
A sod11e1sa sojep :sodupwodoliue soleq .

:soidpuiid £ soydasuo)

oz’

‘g1°L ‘G"|) "0329410dU] O 0333410 OSN |3 BIUSND UD J2UD)
9jueliodwi s3 *0I2IAI3S 0 030npoid |9 uod solensn

SO| URJEN}dRISIUI OWOD BIUSND UD JSUS) USQIP
S910peUISIP SO "souewe) A sopepa sepol ap seuostad
9p sepipaw se| uedipul anb seweibelp A sojep e
0S920€ UDUSI} S2I0PRUSSIP SOT Jesn 3p S9|19e) uos A
olensn |3 eled 03231103 oUeW R} [ USUSI} UeUISIP anb
so}onpoud so| anb ap asieinbase usqap salopeuasip
so| ‘ojue} Jod ‘A ouewny Jas |e 9buIp 3s oussIp |3

:0uasIp |9p ezajeinjeN

M_._H.GEOQO‘_uC< el

.mmu_EOCO@Lw Sopepisad9u sej uod Cw_QEJU mO“—UDUO._Q SO| anb LMN_HCM\_MG eljed soueuwiny s=103}5e} Sai] BlUand U UaUsl] S=10peuUasSIp SOT (jejusawuepuny eap]

(sesoy z1)

eJwouobid A souewny salolde ;| ewa|

solpn3sa ap ewelboid |9p sa|edU0I] Sewd)

?

Guia de Tecnologia del Disefio

26



Tema 1: Factores humanos y ergonomia

"J9ud} apand 5031342 9nb A epane eun

J1pnpoud apand as apuop Jediyiauapi esed s0313349 A

sesned 9p obuel un pUsWEDIYID ddljeuUr JOPeUISIP |

anb a1ainbai euRWNY UOIDRWIOJUI SP OJUBIWESDI0.d
9p eW)SIS |9p sisijeue |7 :€ [edduab oanafqo -

:sdjesauab soanalqo

unNWod 0duoJ} :eIBojodISd Bp | ded -
eibojoig op vy uodp -

ouasiq [9p elbojouda) ap L ewd] -
suonezinn

{|erosuas uopdadiad
£J1S9NU P SIUOIDR}WI| Se| SOlep ap uoldelaidiaul
9 uopeidodal e| e ue3daje uepod owod)? .

:03U3IWID0UO)) |3P B1103]

‘|leqo|b ejeass e ejbojoinau e 3p [enide ugisuaidwod
e| A (jeuapiddo juswiedpund edjwgpede
e1i91ew owod) ejbojodisd e| ap uabuo |9 eyusand
U3 J3Ud] U3Qap 35 s3leqo|b ouasip ap sewa|qoid
so| e 02160]02i1sd 103oej JaInbjend sedjde eied ¢

:JeuoideUIdUI pepl_IUBIA

sod160|0d1sd
$910128} 3P SOIBP SO| Sp pepl|igel) A uoisidaid e uod
uolde[aJ us uopdadiad ) ap odedwl |9 JenjeAy .

ofeqeJ} ap Jebn| |3 us ojusWIpUI |3 Jeziwixew eled
so|ejualquie sa10)oey so| Jeziwindo ap epuepodw| .

©1J3]€ 3P SIDAIU
SOJUISIP S9|BIUDIUE SII0}DB) SO USDNPUI OWIQ)  +
S9[RIUDIQWIE S210)0€) B OLIeNSN [9p Sseysandsay -

eURWINY UQIDBWIOHUI 9P 03USIWES3D04d Sp BWI)SIS
|2 Jeso|Bsap eied sauozed se| A S030942 SO| JenjeAy -

unNWod BaJe} BUN US BUBWNY UQIDBWLIOJUI
9p ojualwesadoid ap sewaisis op uopedydy -

ofn|} ap seweibelp sjueIPIW BURWNY UQIDRWIOU]
Sp OjUBIWESD01d B SeW)SIS Op ugpeIudsaIday -

sod1bojodisd
$9103}0B) 9P SO3ep dp UoIde[Idoda) 3P SOPOIDN -

(0]eAJ1ul/[RUIPIO) BAIJRIIIUEBND O

eAI}R}I|BND BWIOJ I BINIX3) | A einjRlsadwa) e| ‘0ysnb
[ ‘OpPIUOS |3 ‘01RJ|O | ‘ZN| B UOD SOpeUOIDR[D) SO}ed  *
:uopeUBIO
uopdadiad -
euRly -
S9|RIUDIQUUR SDJ0)DR) SO| DP 03I94F -
eUBWINY UOIDRWIOJUI P OJUdWEesdd0.d 3p SewdlsIS -«
sod160]odisd saloyoey ap soyeq -

soidpuiad £ soydasuo)

(67'0Z°L 81'L 'S°1) 's2|qeqoidwiod

soyday ou A sauojuido ap ugisaldxa eun 13s Ud|ANS 0}e)|0
19 £ 03snb |2 ‘03oe} |9 OWO0D $3|qISIAUL SO}DdSE e SOAlIe|a)
sojep so| A euewny eipualadxa e| 9p so3d3dse so| Sopo}
eubaidwi o0yasip |3 ‘ONpIAIpUI |9 eled S1ueAI|S] OU O

19s elpod anb ssjesauab soididpund sp ugdewlye eun

U duaWeIdW eieynsal sodnub ua 21uab e| e Jediyise)d

9p Salopeuasip so| ap ojualul Jainbjen) “efsjdwod
eJ3UBW 3P eIqUIED SsouewNY $313S sO| ap e1bojodisd e

:0UdsIp [9p ez3|eIN}eN

so03160]0d1sd sa103de4 q|°|L

27

) Guia de Tecnologia del Disefio



Tema 1: Factores humanos y ergonomia

‘euosJad eun e |edos A [euostad Jeysaualq
|2 A epUdpUadapUl | JIDA|OAIP Bp ULy e 0diaNd
|op so1ed se| op |e101 pepljeuoiduny e| ueyiwisd
anb sojonpoud Jeyasip A efsjdwod esjuedawolq
e| Jlopuaidwo) :8 Jesduab oanafqo .
:sajesauab soanalqo
pnjes e| A o1d1243(3
|9 ‘o1odaq |9p senua) ap A 7 ‘L sewa) .
eDIS|{ 9P ¢ ewia] .
eibojoig ap | A 9 sewa] .
oyasiq |ap e1bojouda| ap / ewd| .
suonezinn
iseuosiad se| uedpiped anb ua sauodebiysaAul
9p od} |e sed[}9 SSUOIDeHWI| SB| URIDS)e OWO)?
‘'souew Ny $240308) SO| US BJIUDD 95 BWD) 9353 .
:0JUSIWId0UO)) [P B0
‘opendapeul
d1uswiepuszod 0ANS(qO opedIsW un e soyep
Jedjjde op eioy e| e sauoidNedad seydnw UswWoy

95 UdIq O ‘s9|euOIDeU O S3|euolbal sojep ueas
sod160]01s1} s910308) SO| anb ajueiodwy s3 .

:JeuoideUIdUI pepl_IUBIA

Jojow

Jed | £ olensn ap zeyuayul e| ‘pepa e 4ejndsnw

eZI9N} B| BIUIND UD OPUSIUI} S0}dNPOId SOJUISIP
9p ouasip |9 esed edjuedawolq e| ap epuUeModw| .

ouasip ap

S9UOISIDap Jewo) eied opuesURd |3 A pepIpowod
B| UOD sopeuoIde[aJ sojep Jeyaidiajul owod) .

uejidodal
9s owod A salopeudsip so| eded sa|qiuodsip
s02160]01S1} $910308) 3p sojep op sodi| .

uopeUdQ

edjuRdaWOIg .
oppuesued A pepipowod .
s02160|0Isl} S210128} 3p SOeQ .

:soidpuiid £ soydasuod

(6'C°0T°L '8L°L ‘L) "OHensN [3p ojuBIWIpURI |3
A pepipowod e| ‘pn|es e| ‘pepLinbas e| seziwiydo esed
SeDIS|} SEDIISIIDIORIRD SB| URIPN]SD SDI0PRUISIP SO

:0UdsIp [9p ez3|eIN}eN

sod160jo0is1y sa1030e4 D’

d

Guia de Tecnologia del Disefio

28



Gestion de recursos y produccién sustentable

Tema 2
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Tema 2: Gestidn de recursos y produccion sustentable
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Tema 2: Gestion de recursos y produccién sustentable
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Tema 2: Gestidn de recursos y produccion sustentable
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Tema 3: Modelado

‘Sewap SO| e eapl e| Jed|jdxs esed pepioeded

2| OWOD JSe ‘e1sd ap epe||e1ap uodelo|dxa eun

[eluswepuny eynsas a|qibuey us s|qibuelul eapi

eUN JRWIOJSURI) BIRd "9IUDW|RIUSW epR||01IesSap

B3PI eUN 9P 9deU ewWI|qoid un JaA|0sal eed
epiyed ap oyund |3 :£ Jesauab oanafqo .

:s9jesduab soanafqo

Sa|ensiA sauy .
S9pePaId0s A s3|eIUSIGUIY SBWSISIS dp | W] .
eDIWIND 9P 9 WL .

ouasi [9p eIbOjoUdI] Sp BUISIU] UOIDEN|eAT .
suonezijnn

ieioubl sajend A
JIN[2U] 0UJIO3UA [9p so3dadse anb uaqges sowspod
oW Q>? ‘O[9pOW UN P UQIIINIISUOD | U] .

:0jU3IWIDOUO)) [3p B1I03]

|enydaduod
opejapow |3 Jesn 3p sefejuansap A sefejuap .

$03da5U0D SO| OWOD Jse ‘ouasip ap ojuaiwesuad
|9 A afezipuaide |2 ezijensiA Jopeuasip un owod) .

0]1X33U0D |e Uolde|[al
u0d s3[eNn}daduod SO[PPOW SO| UBLIBA OWOD .

Sewap SO Uod A owsiw 0BISUOD 3SIeDIUNWOD
eJed s9|en3dad>U0d SO[9POW SO| UBSN 3S OWOD .

:uopeUAIO

|Jenidaduod
opejapow ap sapepljiqey A seyusiwelsaH .
0uasIp |9 ud [enydaduod opejspow |ap |aded |3 .

:soidpunid £ soydasruo)

(8'L ‘€L ‘T’L) "ependape

BWIOJ P URISPUIIUS O] solensn sof Is A eppuaiiede
Nns ‘ewa)sis |3 Jepodwod agap s owQd “4adey
uejagap anb o] uod uoide|al ud s03dNpoId A SOIIAISS
‘SeW)SIS SO| BIUDND US JaUS) USGIP S2I0peUSIP SO

‘uejuasaldal anb o] Jejnwis [e ugisuaidwod e| Jeyl|de}

eJed [en}dad>uod opejapow |3 Uesh s3I0PLeUSSIP SO

:0U3sIp [9p ezajeinieN

[enyda>uod opejapo L'E

"eWID)SIS O OUISIP UN 3p sediseq sauopuny A sosadoud ‘soidipulid soj Jiwnsal sa [ediduid oAa(qo ns A a3usw e us eulblio 9s [en3daduod O[apOW U :[ejuUSWRPUNY BIP]

(sesoy z1)

OPEe|oPOIA € W]

?

Guia de Tecnologia del Disefio

38
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Tema 4: De la materia prima a la produccién final
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Tema 4: De la materia prima a la produccion final

'S0SOl|eA
S9|e1aW Jesn uls soyonpoud Jeduqges oniwiad
|elpuniy eaano epunbag e| sesy ofnpoid as anb
sodnse|d sojelaiew ap uoisojdxa e| ‘ojdwa(e
10d "Sew.oy) sejulisip ap sajualsixe sews|qoid
Jeuon|os ayiwiad anb o] ‘so}onpoid soAranu
udaJd sossluabul so| anb eyljiqisod sajelslew
SOA3NU 9P 0]|0.esap |3 *seyaIduod sapepaidoud
aual} anb so|elId1ewW uej|oLIBSIP SoJ3IUSbUl

SO| ‘eId>UaNILL) U0 :Z [edauab oanafqo .

:s9jesduab soanafqo

sajelIa)ew so| ap sapepaidoid L'y

?

Guia de Tecnologia del Disefio

44



Tema 4: De la materia prima a la produccion final
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Tema 4: De la materia prima a la produccion final
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Tema 4: De la materia prima a la produccion final
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Tema 4: De la materia prima a la produccion final
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Tema 4: De la materia prima a la produccion final
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Tema 4: De la materia prima a la produccion final
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 5: Innovacion y disefio
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Tema 6: Disefo clasico
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Tema 6: Disefio clasico
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Tema 7: Disefio centrado en el usuario
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Tema 7: Diseno centrado en el usuario
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Tema 7: Diseno centrado en el usuario
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Tema 7: Diseno centrado en el usuario
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Tema 7: Diseno centrado en el usuario
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Tema 8: Sustentabilidad
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Tema 8: Sustentabilidad
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Tema 8: Sustentabilidad
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Sustentabilidad

Tema 8
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Tema 8: Sustentabilidad

‘soldpuiid so3ss uod oyanpoud

un ap epPUaPUOdsaLI0d 3P [SAIU [ JejUdWNE

K ouasip ap sapepiunyiodo seaanu Jesauab

9pand 03573 "93ua1sIxa 03dNpoid un Jenjeas esed

ouls ‘soyonpoid soaanu Jeussip eled 0]os ou

elUdIWEeLISY BUN JopeyasIp |e ueuopdiodoid

9|ge3ualsns ouasip un esed psjaydsieq ap
soidpurd 0oup so7:gL Jeaduab oanafqo .

:sajesauab soanafqo

ouasiq |ap e1bojouda] ap 0L A G ‘v ‘2 ‘| sewd| .

{so11adxa ap epuasne ejiod
9]USWIS|CRIOU SePR}IWI| URLIDA 9S 03UIWID0UOD
0J359NU dp seale A sewloy anP? ‘sojusjwesuad
sns £ anbojua Nns Jein1dNIISS e SaIopeyasIip
So| e JepnAe ap Ul [ UOD 3|LIUIISNS OUISIP

|9 esed soidpunid 0duld gjjoalesap IsyRYISIe .

:03U3IWIO0UO) |3P B1I03]

‘sasjed SOUISIP U SO1D9)9 SOIUNSIP
Jaua) apand ajgejualsns ojjoslesap un esed
13js§aydsieq ap |eos oidpuid [9p uodedyde e .

:JeuodeUIdUI pepPIRIUSY

9|qejuaisns ouasip [ap A
dpJIaA OUSSIp |2 9J3ud soze|d so| ap uodelsedwo) .

a|geluaisns
ouasIp |3 A SpJaA OUISIp |2 243U SRIPUBIRYIQ .

:uopeUBO

‘leros A auadye
‘0InBas “1ejos ‘0d1[21d :UOoS BisjaydIsieg unbas
3|geluasns ouasip un ap soididpund odu so .

‘9|gejus3sns ouUssIp e ajual) 9pJaA ouasig .

:soidpunid £ soydaduo)

(8'7) ‘osadx0.d |ap oidpund |3

9PSap pepl|Iqeiuslsns e| eIUSND U J9UI) [eIUSWEPUNY
S3 'SISl|eue 9353 U OpedIIIuapI [eauIquie oyedw |3
Jezjwiuiw ap oAS[CO |9 UOD B||041eSIP O] JOpRUISIP
|2 “UOIDENUIIUOD Y/ "BPIA 3P 021D [9P SISI[UE |9 opuesn
ojoedwl ns Jezijeue A 03160023 OUSSIP UN UOD
UoIDe[3J U BWIISIS O OIDIAISS ‘030npolid un Jessapisuod
S9 9|gelua1sns ouasip un esed osed Jawud |3

:0uasip [ap ezajein)eN

d]qejualsns ouasid £'8

's02160]023 A SO21WQU0I3 ‘sa|eoS pepljiqeuaisns ap soidpuld soj e3adsal anb so}onpo.d ap ojjoliesap Ip IOSO|I4 BUN S 3|CRIUDISNS OUSSIP |3 :[eIUSWRpUN) BIP]

d

Guia de Tecnologia del Disefio



Sustentabilidad

Tema 8
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Innovacién y mercados
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Evaluacion

La evaluacion en el Programa del Diploma

Informacién general

La evaluacién es una parte fundamental de la ensefianza y el aprendizaje. Los objetivos mas importantes
de la evaluacién en el Programa del Diploma son los de apoyar los objetivos del curriculo y fomentar un
aprendizaje adecuado por parte de los alumnos. En el Programa del Diploma se utiliza la evaluacion externa
y la evaluacién interna. Los trabajos preparados para la evaluacién externa son corregidos por examinadores
del IB, mientras que los trabajos presentados para la evaluacion interna son corregidos por los profesores y
moderados externamente por el IB.

El IB reconoce dos tipos de evaluacion:

. La evaluacién formativa orienta la ensefanza y el aprendizaje. Proporciona a los alumnos y profesores
informacidn atil y precisa sobre el tipo de aprendizaje que se estd produciendo y sobre los puntos
fuertes y débiles de los alumnos, lo que permite ayudarles a desarrollar su comprensién y aptitudes.
La evaluacién formativa también ayuda a mejorar la calidad de la ensefanza, pues proporciona
informacion que permite hacer un seguimiento de la medida en que se alcanzan los objetivos
generales y los objetivos de evaluacién del curso.

. La evaluacién sumativa ofrece una impresion general del aprendizaje que se ha producido hasta un
momento dado y se emplea para determinar los logros de los alumnos.

En el Programa del Diploma se utiliza principalmente una evaluacién sumativa concebida para identificar los
logros de los alumnos al final del curso o hacia el final de este. Sin embargo, muchos de los instrumentos de
evaluacion se pueden utilizar también con propésitos formativos durante la ensefanza y el aprendizaje, y se
anima a los profesores a que los utilicen de este modo. Un plan de evaluacién exhaustivo debe ser una parte
fundamental de la ensefanza, el aprendizaje y la organizacion del curso. Para obtener mas informacion,
consulte el documento del IB Normas para la implementacién de los programas y aplicaciones concretas (2010).

La evaluacion en el IB se basa en criterios establecidos; es decir, se evalua el trabajo de los alumnos en
relacion con niveles de logro determinados y no en relacién con el trabajo de otros alumnos. Para obtener
mas informacion sobre la evaluacién en el Programa del Diploma, consulte la publicacion titulada Principios
y prdctica del sistema de evaluacién del Programa del Diploma (2009).

Para ayudar a los profesores en la planificacion, implementacién y evaluacién de los cursos del Programa
del Diploma, hay una variedad de recursos que se pueden consultar en el Centro pedagdgico en linea (CPEL)
o adquirir en la tienda virtual del IB (http://store.ibo.org). En el Centro pedagdgico en linea (CPEL) pueden
encontrarse también publicaciones tales como exdmenes de muestra, esquemas de calificacién, materiales
de ayuda al profesor, informes de la asignatura y descriptores de las calificaciones finales. En la tienda virtual
del IB se pueden adquirir examenes y esquemas de calificacion de convocatorias anteriores.

Métodos de evaluacion

El IB emplea diversos métodos para evaluar el trabajo de los alumnos.
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La evaluacién en el Programa del Diploma

Criterios de evaluacion

Cuando la tarea de evaluacion es abierta (es decir, se plantea de tal manera que fomenta una variedad de
respuestas), se utilizan criterios de evaluacién. Cada criterio se concentra en una habilidad especifica que se
espera que demuestren los alumnos. Los objetivos de evaluacién describen lo que los alumnos deben ser
capaces de hacer y los criterios de evaluacion describen qué nivel deben demostrar al hacerlo. Los criterios
de evaluacién permiten evaluar del mismo modo respuestas muy diferentes. Cada criterio esta compuesto
por una serie de descriptores de nivel ordenados jerarquicamente. Cada descriptor de nivel equivale a uno
o varios puntos. Se aplica cada criterio de evaluacion por separado y se localiza el descriptor que refleja
mas adecuadamente el nivel conseguido por el alumno. Distintos criterios de evaluaciéon pueden tener
puntuaciones maximas diferentes en funcién de su importancia. Los puntos obtenidos en cada criterio se
suman para obtener la puntuacién total del trabajo en cuestion.

Bandas de puntuacion

Las bandas de puntuacién describen de forma integradora el desempeiio esperado y se utilizan para
evaluar las respuestas de los alumnos. Constituyen un Unico criterio holistico, dividido en descriptores de
nivel. Cada descriptor de nivel corresponde a un rango de calificaciones para diferenciar el desempefo de
los alumnos. Del rango de puntos de cada descriptor de nivel, se elige la puntuacién que mejor corresponda
al nivel logrado por el alumno.

Esquemas de calificacion analiticos

Estos esquemas se preparan para aquellas preguntas de examen que se espera que los alumnos contesten
con un tipo concreto de respuesta o una respuesta final determinada. Indican a los examinadores cémo
desglosar la puntuacion total disponible para cada pregunta con respecto a las diferentes partes de esta.

Notas para la correccion

Para algunos componentes de evaluacién que se corrigen usando criterios de evaluacién se proporcionan
notas para la correccion. En ellas se asesora a los correctores sobre como aplicar los criterios de evaluacién a
los requisitos especificos de la pregunta en cuestion.

Adecuaciones inclusivas de evaluacion

Existen adecuaciones inclusivas de evaluacion disponibles para alumnos con necesidades especificas de
acceso a la evaluacion. Estas adecuaciones permiten que los alumnos con todo tipo de necesidades accedan
a los exdmenes y demuestren su conocimiento y comprension de los elementos que se estan evaluando.

El documento del IB Alumnos con necesidades especificas de acceso a la evaluacién contiene especificaciones
sobre las adecuaciones inclusivas de evaluacion que estan disponibles para los alumnos con necesidades
de apoyo para el aprendizaje. El documento La diversidad en el aprendizaje y las necesidades educativas
especiales en los programas del Bachillerato Internacional describe la postura del IB con respecto a los alumnos
con diversas necesidades de aprendizaje que cursan los programas del IB. Para los alumnos afectados por
circunstancias adversas, los documentos Reglamento general del Programa del Diploma (2011) y el Manual de
procedimientos del Programa del Diploma incluyen informacion detallada sobre los casos de consideracion
de acceso a la evaluacion.
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La evaluacién en el Programa del Diploma

Responsabilidades del colegio

Cada colegio debe garantizar que los alumnos con necesidades de apoyo para el aprendizaje cuenten
con un acceso equitativo y los ajustes razonables correspondientes segun los documentos del IB titulados
Alumnos con necesidades especificas de acceso a la evaluacién y La diversidad en el aprendizaje y las necesidades
educativas especiales en los programas del Bachillerato Internacional.
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Resumen de la evaluacion: NM

Primera evaluacion: 2020

Componente Porcentaje con Porcentaje aproximado con respecto | Duracion (horas)

respecto al total alos

de la evaluacion objetivos de evaluacion (%)

(%)
1+2 3

Prueba 1 30 30 Ya
Prueba 2 30 12 18 1%
Evaluacion
interna 40 Todos los objetivos de evaluacién se 40
Proyecto de examinan equitativamente.
diseiio
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Resumen de la evaluacion: NS

Primera evaluacion: 2020

Componente Porcentaje con Porcentaje aproximado con respecto | Duracion (horas)

respecto al total alos

de la evaluacion objetivos de evaluacion (%)

(%)
1+2 3

Prueba 1 20 20 1
Prueba 2 20 8 12 1%
Prueba 3 20 10 10 1%
Evaluacion
interna 40 Todos los objetivos de evaluacion se 60
Proyecto de examinan equitativamente.
diseiio
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Evaluacion externa

Para evaluar a los alumnos se emplean esquemas de calificacién detallados, especificos para cada prueba de
examen (excepto para la prueba 1, que es de opcién miiltiple).

Descripcion detallada de la evaluacion externa: NM

Prueba 1

Duracién: 34 hora
Porcentaje con respecto al total de la evaluacion: 30 %

Puntos: 30

. Contiene 30 preguntas de opcidon multiple sobre los temas troncales.

. Las preguntas de la prueba 1 abordan los objetivos de evaluacion 1y 2.
. No se permite el uso de calculadoras.

. No se descuentan puntos por respuestas incorrectas.

Prueba 2

Duracion: 12 horas

Porcentaje con respecto al total de la evaluacion: 30 %

Puntos: 50

. Seccion A: una pregunta basada en datos y varias preguntas de respuesta corta sobre los temas
troncales (todas son obligatorias). Maximo de 30 puntos.

. Seccion B: una pregunta de respuesta larga sobre los temas troncales (elegir una entre tres). Maximo
de 20 puntos.
. Las preguntas de la prueba 2 abordan los objetivos de evaluaciéon 1,2y 3.

. Se permite el uso de calculadoras. (Véase la seccion Calculadoras del CPEL).

. Esta prueba es comun a la prueba 2 del NS.

Descripcion detallada de la evaluacion externa: NS

Prueba 1

Duracion: 1 hora

Porcentaje con respecto al total de la evaluacién: 20 %

Puntos: 40

. Contiene 40 preguntas de opcidon multiple sobre los temas troncales y el material adicional del NS.

. Las preguntas de la prueba 1 abordan los objetivos de evaluaciéon 1y 2.
. No se permite el uso de calculadoras.
. No se descuentan puntos por respuestas incorrectas.
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Evaluacién externa

Prueba 2

Duracién: 12 horas

Porcentaje con respecto al total de la evaluacién: 20 %

Puntos: 50

. Secciéon A: una pregunta basada en datos y varias preguntas de respuesta corta sobre los temas
troncales (todas son obligatorias). Maximo de 30 puntos.

. Seccién B: una pregunta de respuesta larga sobre los temas troncales (elegir una entre tres). Maximo
de 20 puntos.

. Las preguntas de la prueba 2 abordan los objetivos de evaluacién 1,2y 3.

. Se permite el uso de calculadoras. (Véase la seccién Calculadoras del CPEL).

. Esta prueba es comun a la prueba 2 del NM.

Prueba 3

Duracién: 12 horas

Porcentaje con respecto al total de la evaluacién: 20 %

Puntos: 40

. Seccion A: dos preguntas estructuradas sobre el material adicional del NS, ambas obligatorias, cada
una se puntia con un maximo de 10 puntos.

. Seccién B: una pregunta estructurada sobre el material adicional del NS basada en un estudio de caso.
Maximo de 20 puntos.

. Se permite el uso de calculadoras. (Véase la seccién Calculadoras del CPEL).
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. 7

Evaluacion interna

Propésito de la evaluacion interna

La evaluacion interna es una parte fundamental del curso y es obligatoria tanto en el NM como en el NS.
Permite a los alumnos demostrar la aplicacion de sus habilidades y conocimientos y dedicarse a aquellas
areas que despierten su interés sin las restricciones de tiempo ni de otro tipo asociadas a los examenes
escritos. La evaluacion interna debe, en la medida de lo posible, integrarse en la ensefianza normal de clase,
y no ser una actividad aparte que tiene lugar una vez que se han impartido todos los contenidos del curso.

Los requisitos de evaluaciéon interna son diferentes para el NM y el NS. Los primeros cuatro requisitos
de evaluacién (A-D) son comunes al NM y el NS, pero los proyectos de disefio del NS tienen requisitos
adicionales, que se evaluan mediante dos criterios adicionales (E y F). Esta seccién acerca de la evaluacion
interna se debe leer junto con la seccion sobre la evaluacion interna del material de ayuda al profesor.

Orientacién y autoria original

Los trabajos presentados para la evaluacién interna deben ser trabajo original del alumno. Sin embargo,
no se pretende que los alumnos decidan el titulo o el temay que se les deje trabajar en el componente de
evaluacién interna sin ningun tipo de ayuda por parte del profesor. El profesor debe desempefar un papel
importante en las etapas de planificacion y elaboracion del trabajo de evaluacién interna. Es responsabilidad
del profesor asegurarse de que los alumnos estén familiarizados con:

. Los requisitos del tipo de trabajo que se va a evaluar internamente.
. La politica del IB sobre la experimentacién con animales.
. Los criterios de evaluacion; los alumnos deben entender que el trabajo que presenten para evaluacion

ha de abordar estos criterios eficazmente.

Los profesores y los alumnos deben discutir el trabajo que se va a evaluar internamente. Se debe animar
a los alumnos a dirigirse al profesor en busca de consejos e informacién, y no se les debe penalizar por
solicitar orientacion. Como parte del proceso de aprendizaje, los profesores deben leer un borrador del
trabajo y asesorar a los alumnos al respecto. El profesor debe aconsejar al alumno de manera oral o escrita
sobre cdmo mejorar su trabajo, pero no debe modificar el borrador. La siguiente versiéon que llegue a manos
del profesor debe ser la versién definitiva lista para entregar.

Los profesores tienen la responsabilidad de asegurarse de que todos los alumnos entiendan el significado
y la importancia de los conceptos relacionados con la probidad académica, especialmente los de autoria
original y propiedad intelectual. Los profesores deben verificar que todos los trabajos que los alumnos
entreguen para evaluacién hayan sido preparados conforme a los requisitos y deben explicar claramente a
los alumnos que el trabajo que se evalle internamente debe ser original en su totalidad. Cuando se permita
la colaboracién entre alumnos, a estos debe quedarles clara la diferencia entre colaboracién y colusion.

Los profesores deben verificar la autoria original de todo trabajo que se envie al IB para su moderacién
o evaluacion y no deben enviar ningulin trabajo que constituya (o sospechen que constituye) un caso de
conducta improcedente. Cada alumno debe confirmar que el trabajo que presenta para la evaluacién es
original y que es la versién final. Una vez que el alumno ha entregado oficialmente la versidn final de su
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Evaluacién interna

trabajo, no puede pedir que se lo devuelvan para modificarlo. El requisito de confirmar la originalidad del
trabajo se aplica al trabajo de todos los alumnos, no solo de aquellos que formen parte de la muestra que se
enviard al IB para moderacion. Para obtener més informacién, sirvase consultar los siguientes documentos
del IB: Probidad académica (2011), El Programa del Diploma: de los principios a la prdctica (2009) y el Reglamento
general del Programa del Diploma (2011).

La autoria de los trabajos se puede comprobar debatiendo su contenido con el alumno y analizando con
detalle uno o més de los siguientes aspectos:

. La propuesta inicial del alumno

. El borrador del trabajo escrito

. Las referencias bibliograficas citadas

. El estilo de redaccién, comparado con trabajos que se sabe que ha realizado el alumno

. El analisis del trabajo con un servicio en linea de deteccién de plagio como, por ejemplo,

www.turnitin.com

No se permite presentar un mismo trabajo para la evaluacién interna y la Monografia.

Trabajo en grupo
Cada proyecto de disefio es un trabajo individual basado en los distintos datos recabados.

Debe dejarse claro a los alumnos que todo trabajo relacionado con la redaccién del proyecto de disefio
debe ser de su autoria original. Por tanto, es conveniente que los profesores les ayuden a desarrollar el
sentido de responsabilidad sobre el propio aprendizaje para que se sientan orgullosos de su trabajo.

Distribucion del tiempo

La evaluacién interna es una parte fundamental del curso de Tecnologia del Disefio y representa un 40 % de
la evaluacion final en el NM y el NS. Estos porcentajes deben verse reflejados en el tiempo que se dedica a
ensefar los conocimientos y las habilidades necesarios para llevar a cabo el trabajo de evaluacion interna,
asi como en el tiempo total dedicado a realizar el trabajo.

Se recomienda asignar aproximadamente un total de 40 horas en el NM y 60 horas en el NS al trabajo de
evaluacién interna. En estas horas se deberd incluir:

. El tiempo que necesita el profesor para explicar a los alumnos los requisitos de la evaluacién interna

. Tiempo de clase para que los alumnos trabajen en el componente de evaluaciéon interna y hagan
preguntas

. El tiempo para consultas entre el profesor y cada alumno

. Tiempo para revisar el trabajo y evaluar cdmo progresa, y para comprobar que es original

Requisitos y recomendaciones de seguridad

Aunque los profesores deberan ajustarse a las directrices nacionales o locales (las cuales pueden diferir
entre los distintos paises), se debera prestar atencién a las siguientes directrices, que han sido desarrolladas
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por The Laboratory Safety Institute (LSI) para la comisién de seguridad de ICASE (International Council of
Associations for Science Education, Consejo Internacional de Asociaciones de Educacion Cientifica).

Es responsabilidad de todas y cada una de las personas involucradas en estas actividades el hacer de este
compromiso con la seguridad y la salud algo permanente. Las recomendaciones que se hagan a este
respecto deberan reconocer la necesidad de respetar el contexto local, las diferentes tradiciones educativas
y culturales, las limitaciones econémicas y los sistemas legales de los distintos paises.

Guia de seguridad para laboratorios de The Laboratory Safety
Institute

40 sugerencias para un laboratorio mas seguro

Pasos que requieren gastos minimos

1.

10.

1.

12.

13.

14.

96

Tenga una declaracién por escrito de su politica de aspectos de medio ambiente, salud y seguridad
(MASS).

Organice un comité departamental de MASS de empleados, gerentes, maestros, administrativos y
estudiantes, que se reuniran regularmente para discutir los asuntos de MASS.

Desarrolle un programa de inducciéon en MASS para los todos los empleados y/o estudiantes de nuevo
ingreso.

Motive a los empleados y/o estudiantes a preocuparse por su salud y seguridad, asi como la de otros.

Involucre a cada empleado y/o estudiante en algun aspecto del programa de seguridad y dele a cada
uno responsabilidades especificas.

Proporcione incentivos para los empleados y/o estudiantes para el desempefo con seguridad.

Exija a todos los empleados que lean el manual de seguridad apropiado. Exija a los estudiantes que
lean las reglas de la institucion para seguridad en el laboratorio. Haga que ambos grupos firmen una
declaracion de que asi lo han hecho, de que entienden su contenido y que estan de acuerdo en seguir
esos procedimientos y practicas. Mantenga estas declaraciones en los archivos del departamento.

Realice inspecciones periddicas del laboratorio, sin previo aviso, para identificar y corregir las
condiciones peligrosas y las practicas inseguras. Involucre a los empleados y/o los estudiantes en
inspecciones simuladas de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

Haga que el aprendizaje de cdmo actuar con seguridad sea parte integral e importante de la educacion
en las ciencias, de su trabajo y de su vida.

Programe juntas regulares de seguridad en el departamento con todos los estudiantes y empleados,
para discutir los resultados de las inspecciones y los aspectos de seguridad del laboratorio.

Cuando realice experimentos de alto riesgo o potencialmente riesgosos, hdgase estas preguntas:
- ;Cuales son los riesgos?

- ;Cudles son las posibles cosas que pueden salir mal?

- ¢{Como las voy a manejar?

- ¢Cuales son las practicas prudentes, los dispositivos de proteccion y los equipos necesarios para
minimizar el riesgo de exposicién a estos riesgos?

Exija que se reporten todos los accidentes. Estos (incidentes), deben ser evaluados por el comité de
seguridad del departamento, y que se discutan en las juntas de seguridad.

Exija que en toda discusion antes de iniciar un experimento se consideren los aspectos de salud y
seguridad.

No permita que se dejen corriendo experimentos sin atencién, a menos que sean a prueba de fallas.
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15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.

Prohiba el trabajo solitario en cualquier laboratorio y el trabajo sin el conocimiento previo de un
miembro del equipo de trabajo.

Amplie el programa de seguridad mas alla del laboratorio, al automévil y al hogar.
Permita solo cantidades minimas de liquidos inflamables en cada laboratorio.
Prohiba fumar, comer y beber en el laboratorio.

No permita que se almacene comida en los refrigeradores de sustancias quimicas.

Desarrolle planes y conduzca simulacros de respuesta a emergencias, tales como incendio, explosion,
intoxicacién, derrame de sustancias quimicas o desprendimiento de vapores, descargas eléctricas,
hemorragias y contaminacion del personal.

Exija practicas de orden y limpieza en todas las areas de trabajo.

Publique los nimeros telefénicos del departamento de bomberos, de la policia y de las ambulancias
locales, ya sea cerca o encima de cada teléfono.

Almacene los 4cidos y las bases por separado. Almacene los combustibles y los oxidantes por separado.

Mantenga un sistema de control de sustancias quimicas para evitar su compra en cantidades
innecesarias.

Utilice letreros de advertencia para senalizar riesgos particulares.

Desarrolle practicas de trabajo especificas para ciertos experimentos, tales como los que deben
realizarse solo en campanas ventiladas o que involucren sustancias particularmente peligrosas.
Siempre que sea posible, los experimentos mas riesgosos deben realizarse en una campana.

Pasos que requieren gastos moderados

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.
34,

Asigne una parte del presupuesto del departamento a la seguridad.

Requiera el uso de proteccion apropiada de los ojos, en todo momento, en los laboratorios y en las
areas donde se transporten sustancias quimicas.

Proporcione la cantidad adecuada de equipo de proteccién personal, tal como lentes de seguridad,
goggles, mascaras, guantes, batas y mamparas para las mesas de trabajo.

Proporcione extintores de fuego, regaderas de emergencia, estaciones lava-ojos, botiquines de
primeros auxilios, cobertores para casos de incendio y campanas para humos en cada laboratorio y
reviselas o pruébelas mensualmente.

Proporcione guardas en todas las bombas de vacio y asegure todos los cilindros de gases comprimidos.

Proporcione una cantidad apropiada de equipo de primeros auxilios y las instrucciones para su uso
adecuado.

Proporcione gabinetes a prueba de fuego para el almacenamiento de sustancias inflamables.
Mantenga una biblioteca de seguridad del departamento:

- “Safety in School Science Labs”, Clair Wood, 1994, Kaufman & Associates, 101 Oak Street,
Wellesley, MA 02482

- “The Laboratory Safety Pocket Guide”, 1996, Genium Publisher, One Genium Plaza, Schnectady,
NY

- “Safety in Academic Chemistry Laboratories”, ACS, 1155 Sixteenth Street NW, Washington, DC
20036

- “Manual of Safety and Health Hazards in The School Science Laboratory”, “Safety in the School
Science Laboratory”, “School Science Laboratories: A Guide to Some Hazardous Substances”,
Council of State Science Supervisors (disponible solo a través de LSI)
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- “Handbook of Laboratory Safety”, 4th Edition, CRC Press, 2000 Corporate Boulevard NW, Boca
Raton, FL 33431

- “Fire Protection Guide on Hazardous Materials”, National Fire Protection Association,
Batterymarch Park, Quincy, MA 02269

- "Prudent Practices in the Laboratory: Handling and Disposal of Hazardous Chemicals”, 2nd
Edition, 1995

- “Biosafety in the Laboratory”, National Academy Press, 2101 Constitution Avenue, NW,
Washington, DC 20418

- “Learning By Accident”, Volumes 1-3, 1997-2000, The Laboratory Safety Institute, Natick, MA
01760

(Todos estos libros estan disponibles a través de The Laboratory Safety Institute.)

35. Retire todas las conexiones eléctricas del interior de los refrigeradores de sustancias quimicas y exija
cerraduras magnéticas.

36. Exija conectores con clavijas de tierra en todos los equipos eléctricos, e instale interruptores de
circuitos por falla de tierra donde sea necesario.

37. Etiquete todas las sustancias quimicas para indicar el nombre del material, la naturaleza y el grado de
peligro, las precauciones apropiadas y el nombre de la persona responsable del recipiente.

38. Desarrolle un programa para fechar las sustancias quimicas almacenadas, y para re-certificarlas o
desecharlas después de los periodos de almacenamiento maximo predeterminados.

39. Desarrolle un sistema para la disposicion legal, segura y ecolégicamente aceptable de los residuos
quimicos.

40. Proporcione almacenamiento seguro de sustancias quimicas, en espacios adecuados y bien ventilados.

The Laboratory I

Safety Institute

Uso de los criterios de evaluacion en la evaluacion
interna

Para la evaluacién interna, se ha establecido una serie de criterios de evaluacién. Cada criterio de evaluacién
cuenta con cierto nimero de descriptores; cada uno describe un nivel de logro especifico y equivale a un
determinado rango de puntos. Los descriptores se centran en aspectos positivos aunque, en los niveles mas
bajos, la descripcién puede mencionar la falta de logros.

Los profesores deben valorar el trabajo de evaluacién interna del NM y del NS con relacidn a los criterios,
utilizando los descriptores de nivel.
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. Hay cuatro criterios comunes que se usan para evaluar el NM y el NS aunque en el NS se evaltan dos
criterios adicionales.

. El proposito es encontrar, para cada criterio, el descriptor que exprese de la forma mas adecuada el
nivel de logro alcanzado por el alumno. Esto implica que, cuando un trabajo demuestre niveles de
logro distintos para los diferentes aspectos de un criterio, serd necesario compensar dichos niveles.
La puntuacion asignada debe ser aquella que refleje mas justamente el logro general de los aspectos
del criterio. No es necesario cumplir todos los aspectos de un descriptor de nivel para obtener dicha
puntuacion.

. Al evaluar el trabajo de un alumno, los profesores deben leer los descriptores de cada criterio hasta
llegar al descriptor que describa de manera mas apropiada el nivel del trabajo que se esta evaluando.
Si un trabajo parece estar entre dos descriptores, se deben leer de nuevo ambos descriptores y elegir
el que mejor describa el trabajo del alumno.

. En los casos en que un descriptor de nivel comprenda dos o mas puntuaciones, los profesores deben
conceder las puntuaciones mas altas si el trabajo del alumno demuestra en gran medida las cualidades
descritas; el trabajo puede estar cerca de alcanzar las puntuaciones del descriptor de nivel superior.
Los profesores deben conceder las puntuaciones mas bajas si el trabajo del alumno demuestra en
menor medida las cualidades descritas; el trabajo puede estar cerca de alcanzar las puntuaciones del
descriptor de nivel inferior.

. Solamente deben utilizarse nimeros enteros y no notas parciales, como fracciones o decimales.

. Los profesores no deben pensar en términos de aprobado o no aprobado, sino que deben concentrarse
en identificar el descriptor apropiado para cada criterio de evaluacion.

. Los descriptores de nivel mas altos no implican un trabajo perfecto: estan al alcance de los alumnos.
Los profesores no deben dudar en conceder los niveles extremos si corresponden a descriptores
apropiados del trabajo que se estd evaluando.

. Un alumno que alcance un nivel de logro alto en un criterio no necesariamente alcanzara niveles
altos en los demas criterios. Igualmente, un alumno que alcance un nivel de logro bajo en un criterio
no necesariamente alcanzara niveles bajos en los demds criterios. Los profesores no deben suponer
que la evaluacion general de los alumnos deba dar como resultado una distribucién determinada de
puntuaciones.

. Se recomienda que los alumnos tengan acceso a los criterios de evaluacién.

Trabajos practicos y evaluacion interna

Generalidades

El requisito de evaluacion interna, que representa el 40 % de la evaluacion final, consiste en un proyecto de
disefio. Los trabajos de los alumnos los evalla el profesor internamente y los modera el IB externamente. El
desempeno en la evaluacion interna del NM y del NS se puntda con relacién a cuatro criterios comunes de
evaluacion, y hay dos criterios de evaluacién adicionales para el NS. Se utilizan los mismos cuatro criterios
comunes de evaluacién para el NMy el NS.

La tarea de evaluacion interna consiste en un proyecto de disefio. En el NM, este proyecto se debe completar
en unas 40 horas. En el NS, este proyecto se debe completar en unas 60 horas. Cada criterio deberia
abordarse en unas 10 horas.

Después de cada criterio de evaluacion se ofrecen aclaraciones con detalles adicionales sobre lo que se
espera para cada aspecto del criterio. En estas aclaraciones se pueden encontrar indicaciones del alcance y
el tamafo de las secciones de cada proyecto, a saber:
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. En el NM, aproximadamente 34 paginas A4 (o extensién equivalente) con un maximo de 38 paginas y
no mas de 3.000 palabras.

. En el NS, aproximadamente 52 paginas A4 (o extensién equivalente) con un méaximo de 56 paginas y
no mas de 4.000 palabras.

. No se requieren apéndices, y los examinadores no leeran la informacién que estos contengan.

Los alumnos deben tener claros estos limites. Los profesores no deben conceder puntos a la parte del trabajo
que supere el limite de palabras o de paginas indicado. Si forma parte de la muestra para moderacion, el
examinador dejara de leer el proyecto una vez alcanzados estos limites.

El proyecto de disefio permite explorar una gran variedad de contextos a través de las distintas disciplinas
pertinentes de la tecnologia del disefio, por ejemplo, disefio de productos, disefio de productos
alimentarios, disefio de moda o textiles, disefio de productos electrénicos, robética y otros. El proyecto de
disefio también aborda muchos de los atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje.

El trabajo que se cree debera ser complejo y acorde con el nivel del programa de estudios. Ademas, debera
incluir una pregunta de investigacion con un fin determinado y su correspondiente fundamentacién. Los
trabajos evaluados que se presenten como ejemplo en el material de ayuda al profesor demostraran que la
evaluacién es rigurosa y del mismo nivel que la realizada en los cursos anteriores.

En el material de ayuda al profesor aparecen ejemplos de varios contextos de disefio. En la siguiente seccién
se detallan los criterios de evaluacién; todos ellos se evalian usando una escala de nueve puntos.

Descripcién detallada de la evaluacion interna

Componente de evaluacion interna del NM

Duracion: 40 horas
Porcentaje con respecto al total de la evaluacién: 40 %
. Proyecto de disefio individual

. Este proyecto de disefio cubre los objetivos de evaluacién 1, 2,3y 4.

. En el NM, el proyecto de disefio se evalta con relaciéon a los cuatro criterios comunes:
- Criterio A: Andlisis de una oportunidad de disefo
- Criterio B: Disefo conceptual
- Criterio C: Desarrollo de un disefio detallado

- Criterio D: Prueba y evaluacion

Componente de evaluacion interna del NS

Duracion: 60 horas
Porcentaje con respecto al total de la evaluacion: 40 %
. Proyecto de disefio individual

. Este proyecto de disefio cubre los objetivos de evaluacién 1, 2,3y 4.

. En el NS, el proyecto de disefio se evalta con relacién a cuatro criterios comunes y dos criterios
especificos del NS:

- Criterio A: Andlisis de una oportunidad de disefio
- Criterio B: Disefo conceptual

- Criterio C: Desarrollo de un disefio detallado
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- Criterio D: Prueba y evaluacion

- Criterio E: Desarrollo detallado de un producto comercial

- Criterio F: Toma de decisiones para la produccién comercial

Criterios comunes de evaluacién interna para el NM

y el NS

Criterio A: Analisis de una oportunidad de disefo

Los clientes y los disefiadores definen una oportunidad de disefio antes de iniciar el proceso de disefio. La
definicién de la oportunidad de disefio suele surgir a raiz de un problema real que necesita una solucién.
Investigando exhaustivamente este problema y la oportunidad de disefo, los disefadores pueden tener
una idea clara de los requisitos de un prototipo. Para cumplir los requisitos de este criterio, los alumnos

deben:
. Describir un problema que conlleve una oportunidad de disefio
. Investigar el problema para desarrollar las instrucciones de disefio
. Desarrollar una especificacion de disefio
Puntuacion | Descriptor de nivel
0 El trabajo no alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacion.
1-3 El alumno:
. Identifica un problema
. Desarrolla instrucciones simples que identifican pocos parametros pertinentes
para el problema
. Desarrolla una especificacion de disefio que indica los requisitos, sin relacion con
los resultados de la investigacion
4-6 El alumno:
. Identifica un problema adecuado que conlleva una oportunidad de disefio
. Desarrolla instrucciones que identifican algunos pardmetros pertinentes para el
problema
. Desarrolla una especificacion de disefio que resume los requisitos y posee cierta
relacion con los resultados de la investigaciéon
7-9 El alumno:
. Describe un problema adecuado que conlleva una oportunidad de disefio
. Desarrolla instrucciones detalladas que identifican los parametros pertinentes
para el problema
. Desarrolla una especificacion de disefio que justifica los requisitos, basada en los
resultados de la investigacion
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Aclaraciones

Describe un problema adecuado que conlleva una oportunidad de disefo

Las Unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Un enunciado del problema, que incluya:

- La situacién actual

- El problema actual
. Un resumen de la investigacion que explique por qué el problema es adecuado
. Iméagenes que demuestren la naturaleza del problema y dénde ocurre

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pagina A4 o
equivalente, y en aproximadamente 200 palabras .

Desarrolla instrucciones detalladas que identifican los parametros pertinentes para el problema

Las instrucciones de disefio constan de:

. Los resultados previstos
. Los requisitos amplios determinados a raiz de la investigacion inicial sobre el problema

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Instrucciones de disefio por escrito

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pdagina A4 o
equivalente, y en aproximadamente 150 palabras.

Desarrolla una especificacion de diseiio que justifica los requisitos, basada en los resultados de
lainvestigacion

La especificacién de disefio para el prototipo debe abordar los siguientes aspectos:

. Estética

. Publico objetivo

. Funcién

. Restricciones de produccion
. Seleccién de materiales

. Tamano

. Cantidad

Los alumnos deben dar prioridad a las especificaciones de disefo. La especificacion de disefio debe

desarrollarse a partir de la investigacidn y las instrucciones del disefio.

Las tnicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Citas de fuentes y un conjunto de especificaciones de disefio, relacionadas con la investigacion,
que sirven de apoyo

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente tres paginas A4 o
equivalente, y en aproximadamente 800 palabras.
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Criterio B: Diseno conceptual

Una vez que se han definido las instrucciones y especificaciones de diseio, los disefiadores investigan
varios conceptos mediante modelado. A medida que se desarrollan y refinan estos conceptos, su viabilidad
se determina en funcién de las especificaciones, lo que ayuda a definir las ideas mas adecuadas mediante
las que se concebira el desarrollo detallado del disefio. Los alumnos usaran el modelado conceptual para
desarrollar ideas que cumplan con las especificaciones adecuadas, exploren soluciones para el problemay
justifiquen la idea mas adecuada para el desarrollo detallado.

Puntuacion | Descriptor de nivel
0 El trabajo no alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacion.
1-3 El alumno:
. Demuestra un desarrollo limitado de pocas ideas, que exploran soluciones para el
problema
. Presenta modelos conceptuales
. Selecciona una idea adecuada para un desarrollo detallado sin justificacion
4-6 El alumno:
. Desarrolla ideas, con relacion a las especificaciones, que exploran soluciones para
el problema
. Usa el modelado conceptual con un analisis limitado de los resultados como
guia para el desarrollo del disefio
. Selecciona una idea adecuada para un desarrollo detallado con una justificacion
limitada
7-9 El alumno:
. Desarrolla ideas factibles, que exploran soluciones para el problema, a fin de
cumplir con las especificaciones adecuadas
. Usa el modelado conceptual y analiza los resultados como guia para el desarrollo
del disefio
. Justifica una idea adecuada para un desarrollo detallado
Aclaraciones

Desarrolla ideas factibles, que exploran soluciones para el problema, a fin de cumplir con las
especificaciones adecuadas

equivalente.

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Bocetos o dibujos de ideas, con anotaciones*, para identificar caracteristicas clave

. Anotaciones* que aborden investigacion o comentarios adicionales que permitan un desarrollo
iterativo de las ideas

Las anotaciones* deben resultar legibles.
Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente seis paginas A4 o
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Usa el modelado conceptual y analiza los resultados como guia para el desarrollo del disefio

El modelado conceptual se usa para:

. Probar ideas de disefio para descubrir si cumplen los requisitos

. Ofrecer comentarios y utilizarlos para desarrollar disefios posteriores

Los alumnos deberdn tener en cuenta el uso adecuado de modelos conceptuales, graficos, fisicos y de

diseno asistido por computadora.

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Pruebas, con anotaciones*, del modelado conceptual que indiquen cémo los hallazgos obtenidos
del modelado dan forma al desarrollo del disefio

Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente cuatro paginas
A4 o equivalente.

Justifica una idea adecuada para un desarrollo detallado

La idea mas adecuada debe validarse de acuerdo con la especificacion antes de perfeccionar el
desarrollo para su fabricacién.

Las Unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Un dibujo de presentacion del disefio elegido

. Anotaciones* del dibujo de presentacién del disefio seleccionado, en las que se indiquen las
caracteristicas

. Justificacién de la decisién, relacionada con la especificacion de disefio (300 palabras)

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pagina A4 o
equivalente, y en aproximadamente 300 palabras.

Criterio C: Desarrollo de un diseno detallado

El disefador debe detallar todos los aspectos del disefio elegido para crear un prototipo o una serie de
prototipos que se puedan probar. En esta fase, los alumnos deberan desarrollar una propuesta de disefio
detallada que incluya toda la informacion necesaria para generar el prototipo. Posteriormente, definiran un
proceso de fabricacion en etapas con datos suficientes para que un tercero pueda llevarlo a cabo y crear el
prototipo.

Es obligatorio utilizar una plantilla del plan de construccion.

Puntuacion | Descriptor de nivel

0 El trabajo no alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacion.

1-3 El alumno:
. Enumera algunos materiales, componentes y técnicas de fabricacién adecuados
para crear el prototipo

. Desarrolla una propuesta de disefio que incluye pocos detalles y no es
suficiente para que un tercero pueda fabricar el prototipo

. Crea un plan incompleto que contiene algunos detalles de produccién
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Puntuacion | Descriptor de nivel

4-6 El alumno:
. Describe algunos materiales, componentes y técnicas de fabricacién adecuados
para crear el prototipo
. Desarrolla una propuesta de disefio que incluye la mayoria de los detalles
necesarios para que un tercero pueda fabricar el prototipo
. Crea un plan para la fabricacién del prototipo
7-9 El alumno:

. Justifica la eleccion de materiales, componentes y técnicas de fabricacion
adecuados para crear el prototipo

. Desarrolla una propuesta de disefio que es precisa y lo suficientemente detallada
como para que un tercero pueda fabricar el prototipo

. Crea un plan detallado para la fabricacion del prototipo

Aclaraciones

Justifica la eleccion de materiales, componentes y técnicas de fabricacion adecuados para crear
el prototipo

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Identificacién de materiales, componentes y técnicas de fabricacion que se utilizaran para crear el
prototipo
. Justificacién de la eleccién de cada material, componente y técnica de fabricacion, basada en los

requisitos del prototipo

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente dos paginas A4 o
equivalente, y en aproximadamente 400 palabras.

Desarrolla una propuesta de diseiio que es precisa y lo suficientemente detallada como para que
un tercero pueda fabricar el prototipo

Desarrolla disefios lo suficientemente detallados como para que un tercero sea capaz de interpretarlos
correctamente.

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Dibujos técnicos adecuados lo suficientemente detallados para la fabricacion del prototipo
. Una lista de materiales

Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente nueve paginas A4
o equivalente.
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Crea un plan detallado para la fabricacion del prototipo

Un plan de construccidon adecuado consta de un orden secuencial de operaciones que se deben seguir
para crear el prototipo. El plan de construccién debe escribirse antes de fabricar el prototipo; no se debe
escribir de manera retrospectiva.

Las tGnicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Una plantilla del plan de construccién completada para el proceso de creacién del prototipo

- Es obligatorio utilizar la plantilla del plan de construccién
- No debe haber mas de 10 palabras por celda en la plantilla del plan de construccion
Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente dos paginas A4 o
equivalente.

Criterio D: Prueba y evaluacion

Una vez determinado el disefio detallado, se puede crear un prototipo para probarlo con relacién a las
especificaciones de marketing y de disefio. Las pruebas deben generar datos que se analizaran para
determinar el éxito del prototipo como solucion para el problema inicial. Asimismo, las pruebas indicaran
los puntos débiles por los cuales el prototipo no cumpla con las expectativas requeridas. Esto conduce a un
mayor desarrollo iterativo. Los alumnos evaluaran el éxito del prototipo con relacién a las especificaciones
de disefio y sugerirdn cémo se puede mejorar el prototipo.

Puntuacion | Descriptor de nivel

0 El trabajo no alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacion.

1-3 El alumno:
. Indica una estrategia de realizacién de pruebas para medir el éxito del prototipo
. Evalua el éxito del prototipo con relacion a pocos aspectos de la especificacion
de disefio y no demuestra haber realizado pruebas
. Enumera cémo se podria mejorar el prototipo
4-6 El alumno:
. Describe una estrategia de realizacion de pruebas para medir el éxito del
prototipo
. Evalua el éxito del prototipo con relacion a algunos aspectos de la especificacion
de disefio
. Resume cémo se podria mejorar el prototipo
7-9 El alumno:

. Justifica una estrategia de realizacion de pruebas para medir el éxito del prototipo
. Evalla el éxito del prototipo con relacion a la especificacion de disefio

. Demuestra como se podria mejorar el prototipo, para lo cual considera como las
mejoras individuales afectan al disefio en su totalidad
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Evaluacién interna

Aclaraciones

Justifica una estrategia de realizacion de pruebas para medir el éxito del prototipo

Una estrategia de realizacion de pruebas consta de varios métodos adecuados de realizacién de pruebas
que generan datos para medir el éxito de un prototipo.

Las Gnicas pruebas que se requieren para este aspecto son:
. Estrategia de realizacién de pruebas

. Justificacién de por qué esta estrategia de realizacion de pruebas es adecuada

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pagina A4 o
equivalente, y en aproximadamente 200 palabras.

Evalua el éxito del prototipo con relacion a la especificacion de diseiio

Los puntos fuertes y débiles del prototipo se deben basar en datos cualitativos y cuantitativos.

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Informacion obtenida al realizar pruebas al prototipo
. Una indicacién de la medida en la que el prototipo cumple los requisitos de la especificacién de
disefio

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente dos péginas A4 o
equivalente, y en aproximadamente 700 palabras.

Demuestra como se podria mejorar el prototipo, para lo cual considera como las mejoras
individuales afectan al disefo en su totalidad

Se presentan recomendaciones para resolver los puntos débiles identificados en la evaluacion relativa a
la especificacion de disefio.

Las anicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Una combinacién de modelos graficos y redaccion extensa para sugerir cémo se podria mejorar el
prototipo

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente dos paginas A4 o

equivalente, y en aproximadamente 250 palabras.
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Criterios de evaluacion interna: solo NS

Criterio E: Desarrollo detallado de un producto comercial

Una vez que se ha evaluado el prototipo y se han resuelto los puntos débiles, los alumnos desarrollaran
su prototipo para que pase a un proceso de produccién comercialmente viable. Esta acciéon convertira al
prototipo en un producto comercial. El alumno presenta su producto con el disefio revisado, para lo cual
identifica las modificaciones que se necesitaron a fin de abordar un proceso de produccion comercialmente
viable, y crea una propuesta de disefio lo suficientemente detallada como para que un tercero pueda

fabricar el producto

Puntuacion

Descriptor de nivel

0

El trabajo no alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacién.

1-3

El alumno:

)

Demuestra un desarrollo limitado del disefio para un proceso de produccion
comercialmente viable

Presenta con pocos detalles el producto comercial desarrollado

Desarrolla una propuesta de disefio para producciéon comercial que incluye pocos
detalles y no es suficiente para que un tercero pueda fabricar el producto

4-6

El alumno:

Demuestra cierto perfeccionamiento del disefio, para lo cual aborda
algunas de las modificaciones necesarias para un proceso de produccion
comercialmente viable

Presenta de forma detallada en su mayor parte el producto comercial
desarrollado

Desarrolla una propuesta de disefio para producciéon comercial que incluye la
mayoria de los detalles necesarios para que un tercero pueda fabricar el
producto

7-9

El alumno:

Desarrolla el disefio, para lo cual aborda las modificaciones necesarias para un
proceso de produccion comercialmente viable

Presenta de manera exhaustiva el producto comercial desarrollado

Desarrolla una propuesta de disefio del producto comercial que es precisa 'y

lo suficientemente detallada como para que un tercero pueda fabricar el
producto
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Aclaraciones

Desarrolla el disefio, para lo cual aborda las modificaciones necesarias para un proceso de
produccion comercialmente viable

Las Unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Dibujos o modelado de ideas, con anotaciones*, para mostrar las modificaciones necesarias
. Anotaciones* que aborden investigacion o comentarios adicionales que permitan un desarrollo
iterativo

Las anotaciones* deben resultar legibles.
Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente cinco paginas A4
o equivalente.

Presenta de manera exhaustiva el producto comercial desarrollado

Las Unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Un dibujo de presentaciéon del producto comercial

. Anotaciones* del dibujo de presentacion del disefio seleccionado, en las que se indiquen las
modificaciones clave necesarias para la produccion comercial

Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pagina A4 o
equivalente.

Desarrolla una propuesta de disefio del producto comercial que es precisa y lo suficientemente
detallada como para que un tercero pueda fabricar el producto.

El producto comercial debe presentarse de manera lo suficientemente detallada como para que un
tercero sea capaz de interpretarlo correctamente.

Las Unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Dibujos técnicos adecuados lo suficientemente detallados para la fabricaciéon comercial
. Una lista de materiales

. Un dibujo del ensamblaje

Los alumnos no deben redactar explicaciones extensas para abordar este aspecto.

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente nueve paginas A4
o equivalente.
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Criterio F: Toma de decisiones para la producciéon comercial

A medida que desarrolla el prototipo para convertirlo en un producto comercialmente viable, el alumno
toma una serie de decisiones. Las decisiones que debe tomar se centran en los materiales, los componentes,
las técnicas de fabricacién, y la escala y el volumen de produccién. Estas decisiones se expresan
explicitamente y se justifican con claridad.

Puntuacion | Descriptor de nivel

0 El trabajo no alcanza ninguno de los niveles especificados por los descriptores que
figuran a continuacion.

1-3 El alumno:
. Indica la elecciéon de materiales y componentes para la producciéon comercial
. Indica la eleccion de técnicas de fabricacion para la produccién comercial
. Indica una escala y un volumen de produccién adecuados, con poca o ninguna

relacién con la investigacion

4-6 El alumno:
. Describe la eleccién de materiales y componentes para la produccién comercial
. Describe la eleccién de técnicas de fabricacion para la produccién comercial
. Identifica una escala y un volumen de produccién adecuados, basados en una

investigacion limitada

7-9 El alumno:
. Justifica la eleccién de materiales y componentes adecuados para la produccién
comercial

. Justifica la eleccién de técnicas de fabricacion adecuadas para la produccién
comercial

. Justifica una escala y un volumen de produccién adecuados, basados en una
investigacion adecuada y en lo que seria idoneo para el producto

Aclaraciones

Justifica la eleccion de materiales y componentes adecuados para la produccion comercial

Las unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Identificacién de materiales y componentes para la produccién comercial

. Justificacién de la eleccion de cada material y componente, basada en las propiedades y
caracteristicas requeridas

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pagina A4 o

equivalente, y en aproximadamente 350 palabras.

Justifica la eleccion de técnicas de fabricacion adecuadas para la produccion comercial

Las unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Identificacién de las técnicas de fabricacion para la producciéon comercial
. Justificacién de la eleccion de cada técnica de fabricacién, basada en los requisitos del producto
comercial

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pagina A4 o
equivalente, y en aproximadamente 350 palabras.
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Justifica una escala y un volumen de produccion adecuados, basados en una investigacion
adecuaday en lo que seria idoneo para el producto

Las Unicas pruebas que se requieren para este aspecto son:

. Identificacion de la escala y el volumen de produccién
. Justificacién de por qué esto es adecuado

Las pruebas de logro relativas a este aspecto deben presentarse en aproximadamente una pdagina A4 o
equivalente, y en aproximadamente 300 palabras.

*Apunte acerca de las anotaciones

Cada anotacion debera tener como maximo 10 palabras. Toda anotaciéon con mas de 10 palabras pasara a
contar para el computo de palabras.

Las anotaciones deben resultar legibles y preferiblemente estaran mecanografiadas. Los alumnos y los
profesores deben asegurarse de que las anotaciones se puedan leer con claridad. Las anotaciones escritas a
mano deben resultar claras y equivaler al tamafo de 11 puntos del tipo de letra Arial. Para evitar problemas
al escanearse, se recomienda encarecidamente utilizar tinta de color negro.

Apéndices

El material que se encuentra en apéndices son pruebas destinadas al profesor que demuestran que los
alumnos han realizado una investigacion de contexto, han recabado y analizado datos brutos, y han llevado
a cabo pruebas de evaluacion. Los apéndices no se tienen en cuenta ni en la correccion ni en la moderacion.
Los apéndices no se incluyen como parte de la carpeta electrdnica para la correccién electrénica. Los
apéndices no se cargan como parte de la carpeta electrénica ni como material de apoyo.

Instrucciones sobre los apéndices para los profesores que corrigen

Es importante que los profesores corrijan el mismo trabajo que vera el moderador. Por tanto, los profesores
no deben ni consultar ni corregir apéndices al corregir el proyecto de diseio. Solo deben corregir las
pruebas que se requieren para el proyecto de disefo, tal como se detalla en las aclaraciones de los criterios
de evaluacion.

Propésitos de los trabajos practicos

Los requisitos de evaluacién interna se centran en el ciclo de disefio y no es necesario que los alumnos creen
una solucién por si mismos. No obstante, los distintos tipos de trabajos practicos y de modelado (10 horas
para el NMy 26 horas para el NS) que un alumno puede realizar sirven también para otros propdsitos, como
por ejemplo:

. Ejemplificar, ensefar y reforzar los conceptos tedricos

. Apreciar el caracter esencialmente practico del trabajo de disefio

. Apreciar el uso que los disefadores hacen de datos secundarios obtenidos de bases de datos
. Apreciar el uso que los disefadores hacen del modelado

. Apreciar las ventajas y limitaciones de la metodologia de disefo

Por tanto, los profesores tienen motivos suficientes para proponer actividades o investigaciones practicas
adicionales a las obligatorias para el plan de evaluacién interna.
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Plan de trabajos practicos

El plan de trabajos practicos (formulario 4/PSOWDT) es el programa practico planificado por el profesor.
Su propésito es resumir todas las actividades de investigacion que lleva a cabo el alumno. Algunos de los
trabajos e investigaciones realizados por los alumnos en el NM y el NS de una misma asignatura pueden ser
iguales.

Cobertura del programa de estudios

La gama de trabajos practicos llevados a cabo debera reflejar la amplitud y profundidad del programa de la
asignatura en cada nivel, pero no es necesario realizar una investigacion practica o actividad para cada uno
de los temas del programa. Sin embargo, todos los alumnos deben participar en el proyecto del Grupo 4y
cumplir los requisitos de la evaluacion interna.

Organizacion del plan de trabajos practicos

Los profesores tienen libertad para disefar sus propios planes de trabajos practicos, eligiendo actividades e
investigaciones practicas de acuerdo con los requisitos resumidos. La eleccién se debe basar en:

. Las asignaturas y los niveles impartidos
. Las necesidades de los alumnos

. Los recursos disponibles

. Los estilos de ensefianza

Cada plan debe incluir algunas investigaciones o actividades practicas complejas que requieran un mayor
esfuerzo conceptual por parte de los alumnos. Un plan de trabajo compuesto totalmente por investigaciones
o actividades practicas sencillas, como marcar casillas o ejercicios de completar tablas, no constituye una
experiencia suficientemente variada para los alumnos.

Se alienta a los profesores a que usen el CPEL para que intercambien ideas acerca de posibles actividades
practicas a través de los foros de debate y mediante la incorporacién de recursos en las paginas de la
asignatura.

Creacion de un prototipo

No es obligatorio que los alumnos fabriquen su propio prototipo, aunque si se requiere que disefien uno, el
cual se evaluard y probara cuando se aborde el criterio D.

Se alienta a los alumnos a fabricar sus propios prototipos, aunque esta tarea puede externalizarse. El
prototipo debe tener la calidad suficiente para que se pueda probar con relacion a las especificaciones de
disefio y marketing. Es posible que los alumnos tengan que probar de forma integra mas de un prototipo.
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Actividades dirigidas por el profesor (tareas
formativas)

El tiempo previsto en el curso para las actividades dirigidas por el profesor es de 10 horas para el NMy 26
horas para el NS. Los profesores pueden usar este tiempo para guiar a los alumnos en:

. El ejercicio y desarrollo de habilidades practicas y de disefio adecuadas

. La realizacién de un pequefo proyecto que se pueda evaluar de manera formativa con relacién a los
criterios de evaluacién

. La fabricacion por parte de los alumnos (o un tercero) de un prototipo que seré objeto de evaluacién
interna
Flexibilidad

El programa de trabajos practicos es lo suficientemente flexible como para permitir que se lleve a cabo una
amplia gama de actividades e investigaciones practicas. Algunos ejemplos podrian ser:

. Ejercicios de recopilacidon de datos, como cuestionarios, pruebas con usuarios y encuestas
. Uso de bases de datos para datos secundarios
. Ejercicios de analisis de datos

. Desarrollo y utilizacién de distintos tipos de técnicas de modelado y modelos

. Simulaciones por computadora y disefio asistido por computadora
. Actividades o proyectos practicos de laboratorio o de taller que se extiendan a lo largo de varias
semanas

Documentacion de los trabajos practicos

El formulario 4/PSOW es un registro de todas las actividades practicas realizadas por la clase. El formulario
no es necesario para la moderacion de las investigaciones individuales, asi que no se requiere su carga.
No obstante, el formulario 4/PSOW es un documento de planificacién y registro que resulta esencial para
que los profesores se aseguren de realizar una variedad adecuada de actividades practicas, y de asignar
el nimero correspondiente de horas al trabajo practico. Los profesores deben seguir empleando este
formulario (o una versién personal de él que incluya la misma informacién) para llevar un registro de las
actividades practicas que realiza la clase. El colegio debera conservar el formulario y ponerlo a disposicion
del IB, por ejemplo, durante el proceso de evaluacion del colegio que se realiza cada cinco anos.

Tiempo asignado a los trabajos practicos

Las horas lectivas recomendadas para el conjunto de los cursos del Programa del Diploma son 150 en el NM
y 240 en el NS. Los alumnos deben dedicar a los trabajos practicos 60 horas en el NMy 96 horas en el NS (sin
incluir el tiempo de redaccion del trabajo). Este tiempo incluye 10 horas para el proyecto del Grupo 4, 40
horas para la evaluacion interna del NM y 60 horas para la evaluacién interna del NS. El tiempo restante se
dedica a actividades dirigidas por el profesor.
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Evaluacion

Proyecto del Grupo 4

El proyecto del Grupo 4 es una actividad interdisciplinaria en la que deben participar todos los alumnos de
Ciencias del Programa del Diploma. Se pretende que los alumnos de las diferentes asignaturas del Grupo
4 analicen un tema o problema comun. El ejercicio debe ser una experiencia de colaboracién en la que se
destaquen preferentemente los procesos que comprende la actividad mas que los productos de esta.

En la mayoria de los casos, los alumnos de un colegio participaran en la investigacion del mismo tema. En
aquellos casos en los que existe un gran nimero de alumnos, es posible dividirlos en grupos mas pequefios
en los que estén representadas cada una de las asignaturas de Ciencias. Los grupos pueden investigar el
mismo tema o temas distintos; es decir, pueden existir varios proyectos del Grupo 4 en el mismo colegio.

Los alumnos que estudien Sistemas Ambientales y Sociedades no tienen el requisito de realizar el proyecto
del Grupo 4.

Proyecto del Grupo 4: resumen

El proyecto del Grupo 4 es una actividad cooperativa en la que alumnos de diferentes asignaturas del
Grupo 4 trabajan juntos en un tema cientifico o tecnolégico y que permite el intercambio de conceptos
y percepciones de las diferentes disciplinas, de conformidad con el objetivo general 10: “Desarrollar la
comprensién de las relaciones entre las distintas disciplinas cientificas y su influencia sobre otras areas
de conocimiento”. El proyecto puede ser de naturaleza practica o tedrica. Se alienta la colaboracién entre
colegios de regiones diferentes.

El proyecto del Grupo 4 permite a los alumnos valorar las implicaciones ambientales, sociales y éticas
de la ciencia y la tecnologia. Permite ademdas comprender las limitaciones del estudio cientifico, por
ejemplo, la escasez de datos adecuados o la falta de recursos. El énfasis debe recaer sobre la cooperacion
interdisciplinaria y los procesos implicados en la investigacion mas que en los productos de la investigacién
en si.

Puede elegirse libremente un tema cientifico o tecnolégico, pero el proyecto debe abordar claramente los
objetivos generales 7, 8 y 10 del Grupo 4 de las guias de las asignaturas de Biologia, Quimica y Fisica.

Lo ideal es que en todas las etapas del proyecto los alumnos colaboren con comparieros de otras asignaturas
del Grupo 4. No es necesario para ello que el tema elegido esté integrado por componentes claramente
identificables correspondientes a asignaturas diferentes. No obstante, por motivos logisticos, algunos
colegios pueden optar por dedicar fases de “accion” diferentes para cada asignatura (véase la seccién
“Etapas del proyecto” a continuacion).

Etapas del proyecto

Las 10 horas asignadas al proyecto del Grupo 4, que forman parte de las horas lectivas dedicadas al
desarrollo del plan de trabajos practicos, se pueden dividir en tres etapas: planificacién, accién y evaluacion
de resultados.
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Proyecto del Grupo 4

Planificacion

Esta etapa es crucial para todo el proyecto y deberd tener una duracién de unas dos horas.

. Puede desarrollarse en una sesion Unica o en dos o tres mas cortas.

. Debe incluir una sesion de lluvia de ideas en la que participen todos los alumnos del Grupo 4, se
discuta el tema central y se compartan ideas e informacién.

. El tema puede ser elegido por los alumnos o por los profesores.

. Si participa un gran nimero de alumnos, puede ser recomendable que se constituya mds de un grupo
interdisciplinario.

Una vez que el tema o asunto haya sido seleccionado, se deben definir con claridad las actividades
que se llevaran a cabo antes de pasar a las etapas de accion y evaluacion de resultados.

Una estrategia puede ser que los alumnos definan por si mismos las tareas que emprenderan,
individualmente o como miembros de los grupos, e investiguen los diversos aspectos que plantea el tema
seleccionado. En esta etapa, si el proyecto va a ser de tipo experimental, debe especificarse el equipo que
se utilizard, de modo que la etapa de accion no se retrase. En el caso de haber concertado un proyecto
conjunto con otros colegios, el contacto con estos es importante en esta etapa.

Accion

Esta etapa debe durar unas seis horas y puede llevarse a cabo a lo largo de una o dos semanas dentro del
tiempo de clase programado. También se puede realizar en un solo dia de clase completo si, por ejemplo, el
proyecto requiere trabajo de campo.

. Los alumnos deben investigar el tema en grupos interdisciplinarios o en grupos de una sola asignatura.

. Debe haber colaboracién durante la etapa de accidn: los resultados de la investigacion se deben
compartir con los otros alumnos que forman parte del grupo, ya sea interdisciplinario o de una sola
asignatura. Durante esta etapa, es importante prestar atencion a las cuestiones de seguridad, éticas y
ambientales en cualquier actividad de tipo practico.

Nota: Los alumnos que cursen dos asignaturas del Grupo 4 no estan obligados a realizar dos fases de
accion diferentes.

Evaluacion

Durante esta etapa, para la que se necesitaran probablemente dos horas, el énfasis debe recaer en que
los alumnos compartan con sus companeros los resultados de la investigacién, tanto los éxitos como los
fracasos. La forma de alcanzar este objetivo puede ser decidida por el profesor o los alumnos, o bien en
forma conjunta.

. Una de las soluciones posibles puede ser dedicar una mafiana o una tarde a un simposio en el que
todos los alumnos, de forma individual o en grupo, realicen breves exposiciones.

. Otra opcidén puede ser la presentacién de los resultados de manera mas informal, en una feria de
ciencias en la que los alumnos observen diversos paneles en los que se expongan resimenes de las
actividades de cada grupo.

Al simposio o la feria de ciencias podrian asistir los padres, miembros del consejo escolar y representantes
de los medios de comunicacién. Este hecho puede ser especialmente pertinente cuando la investigacién se
refiere a un asunto de importancia local. Algunos de los hallazgos podrian repercutir en la interaccién entre
el colegio y su entorno o la comunidad local.
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Cumplimiento de los objetivos generales 7y 8

Objetivo general 7: “Desarrollar las habilidades de comunicacién del siglo XXI para aplicarlas al estudio de
la ciencia”.

El objetivo general 7 se puede abordar en parte en la etapa de planificacién, mediante el uso de medios
electrénicos para la comunicacién en los colegios y entre colegios. Las tecnologias (por ejemplo, registro
de datos, hojas de célculo, bases de datos, etc.) podrian utilizarse en la fase de accién y, sin duda, en la
etapa de presentacion y evaluacién de resultados (por ejemplo, uso de imagenes digitales, programas para
presentaciones, sitios web, video digital, etc.).

Objetivo general 8: “Tomar conciencia critica, como ciudadanos del mundo, de las implicaciones éticas del
uso de la ciencia y la tecnologia”.

Cumplimiento del objetivo de dimension
internacional

La eleccion del tema también ofrece posibilidades de ilustrar el caracter internacional de las actividades
cientificas y la necesidad de una cooperacién cada vez mayor para abordar cuestiones de repercusién
mundial en las que intervienen la ciencia y la tecnologia. Otra forma de aportar una dimensién internacional
al proyecto es colaborar con un colegio de otra region.

Tipos de proyectos

El proyecto, ademas de abordar los objetivos generales 7, 8 y 10, debe basarse en la ciencia o en sus
aplicaciones. La fase de accién del proyecto puede ser de tipo practica o abordar aspectos puramente
tedricos. Puede realizarse de muy diversas formas:

. Disefiando y realizando un trabajo practico de laboratorio o de campo
. Realizando un estudio comparativo (experimental o de otro tipo) en colaboracién con otro colegio
. Compilando, procesando y analizando datos de otras fuentes, como publicaciones cientificas,

organizaciones medioambientales, industrias del &mbito cientifico y tecnolégico e informes
gubernamentales

. Disefiando y utilizando un modelo o simulacién

. Contribuyendo a un proyecto a largo plazo organizado por el colegio

Estrategias logisticas

La organizacion logistica del proyecto del Grupo 4 supone con frecuencia un reto para los colegios. Los
modelos siguientes ilustran posibles formas de ejecucion del proyecto.

Los modelos A, By C se refieren a proyectos realizados en un Unico colegio, mientras que el modelo D se
refiere a un proyecto de colaboracién entre colegios.
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Modelo A: grupos interdisciplinarios y un Gnico tema

Los colegios pueden formar grupos de varias asignaturas y elegir un Unico tema. El nimero de grupos
dependera del nimero de alumnos.

Modelo B: grupos interdisciplinarios con mas de un tema
Los colegios con un gran nimero de alumnos pueden decidir trabajar en mas de un tema.
Modelo C: grupos de una sola asignatura

Por motivos de logistica, es posible que algunos colegios elijan el modelo de grupos de una sola asignatura,
con uno o mas temas en la fase de accién. Este modelo es el menos recomendable, ya que no muestra la
colaboracion entre distintas materias en la que participan muchos cientificos.

Modelo D: colaboracién con otro colegio

Cualquier colegio puede optar por el modelo de colaboracion. Para ello, el IB incluira en el CPEL un foro de
colaboraciéon en el que los colegios puedan publicar sus ideas de proyectos e invitar a otro colegio a que
colabore con ellos. La colaboracién puede realizarse de diversos modos, desde Unicamente compartir la
evaluacion de los resultados de un tema comun a la colaboracién plena en todas las etapas.

Los colegios con pocos alumnos que solo estudian determinados cursos del Programa del Diploma pueden
incorporar al proyecto alumnos no inscritos en el Programa del Diploma o no pertenecientes al Grupo 4, o
bien realizar el proyecto una vez cada dos afios. No obstante, se alienta a estos colegios a que colaboren
con otro colegio. Esta estrategia se recomienda también para casos individuales de alumnos que no hayan
participado en el proyecto ya sea, por ejemplo, por enfermedad o porque han sido transferidos a otro
colegio en el que el proyecto ya se habia realizado.

Distribucién del tiempo

Las 10 horas de dedicacién al proyecto que recomienda el IB pueden estar distribuidas a lo largo de varias
semanas. Es necesario tener en cuenta la distribucidn de dichas horas al decidir el momento 6ptimo para
llevarlo a cabo. Sin embargo, es posible que un grupo se dedique exclusivamente al proyecto durante un
periodo de tiempo, si se suspenden todas o la mayoria de las demds actividades escolares.

Primer aino

En el primer afio, es posible que la experiencia y las habilidades de los alumnos sean limitadas y no sea
aconsejable comenzar el proyecto en este curso. Sin embargo, realizarlo en la parte final del primer afio
puede tener la ventaja de reducir la carga de trabajo que tienen mds tarde los alumnos. Esta estrategia
proporciona tiempo para resolver problemas imprevistos.

Primer y segundo aiho

Al final del primer aflo podria comenzar la etapa de planificacion, decidirse el tema y realizarse una
discusion provisional en cada una de las asignaturas. Los alumnos podrian aprovechar el periodo de
vacaciones subsiguiente para pensar cémo van a abordar el trabajo y estarian listos para comenzar el
trabajo experimental al principio del segundo afo.

Segundo aino

Retrasar el comienzo del proyecto hasta algin momento del segundo aio, especialmente si se deja hasta
demasiado tarde, aumenta la presion sobre los alumnos de diversas formas: el plazo para la realizacién del
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proyecto es mucho mas ajustado que en los demas casos; la enfermedad de algin alumno o problemas
inesperados pueden crear dificultades adicionales. No obstante, empezar en el segundo afio tiene la ventaja
de que alumnos y profesores se conocen, y probablemente se han acostumbrado a trabajar en equipo y
tienen mas experiencia en los aspectos pertinentes que durante el primer afno.

Combinacion del NM y el NS

En los casos en los que el proyecto solo se realice cada dos afos, puede combinarse a alumnos principiantes
del NS con alumnos mas experimentados del NM.

Eleccion del tema

Los alumnos pueden elegir el tema o proponer varios posibles; el profesor decidira cual es el mas viable en
funcién de la disponibilidad de recursos, de personal, etc. Otra posibilidad es que el profesor elija el tema o
proponga varios para que los alumnos escojan uno.

Temas elegidos por los alumnos

Si los alumnos eligen el tema por si mismos es mas probable que demuestren un mayor entusiasmo y
lo sientan como algo propio. Se resume aqui una estrategia posible para que los alumnos seleccionen
un tema, la cual incluye también parte de la fase de planificacién. En este momento, los profesores de la
asignatura pueden aconsejar a los alumnos sobre la viabilidad de los temas propuestos.

. Identificar los posibles temas consultando a los alumnos por medio de un cuestionario o una encuesta.
. Realizar una sesién inicial de lluvia de ideas sobre posibles temas o cuestiones para investigar.

. Discutir brevemente dos o tres temas que parezcan interesantes.

. Elegir un tema por consenso.

. Los alumnos hacen una lista de los trabajos practicos que se podrian llevar a cabo. A continuacion,

todos los alumnos comentan los aspectos comunes entre los temas y las posibilidades de colaborar en
sus trabajos.

Cada alumno debera escribir una reflexién acerca de su participacion en el proyecto del Grupo 4. Dicha
reflexion debe incluirse en la portada de cada investigacion de evaluacién interna. Consulte el Manual de
procedimientos del Programa del Diploma para obtener mas informacion.
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Glosario de términos de instruccion

Términos de instruccion con definiciones

Los alumnos deberan familiarizarse con los siguientes términos y expresiones utilizados en las preguntas de
examen. Los términos se deberdn interpretar tal y como se describe a continuaciéon. Aunque estos términos
se usaran frecuentemente en las preguntas de examen, también podran usarse otros términos con el fin de
guiar a los alumnos para que presenten un argumento de una manera especifica.

Estos términos de instruccién indican el grado de profundidad en el tratamiento de un aspecto.

Objetivo de evaluacion 1

Término de instruccion
Definir

Dibujar con precisién

Hallar
Rotular
Enumerar
Medir
Presentar

Indicar

Definicion
Dar el significado exacto de una palabra, frase, concepto o magnitud fisica.

Representar a lapiz por medio de un diagrama o un gréafico precisos y
rotulados. Se debe utilizar la regla para las lineas rectas. Los diagramas se
deben dibujar a escala. En los gréficos, cuando el caso lo requiera, los puntos
deben aparecer correctamente marcados y unidos, bien por una linea recta o
por una curva suave.

Obtener una respuesta mostrando los pasos pertinentes.

Anadir rétulos o encabezamientos a un diagrama.

Proporcionar una lista de respuestas cortas sin ningun tipo de explicacion.
Obtener el valor de una cantidad.

Ofrecer para su exposicion, observacién, examen o consideracion.

Especificar un nombre, un valor o cualquier otro tipo de respuesta corta sin
aportar explicaciones ni célculos.

i.’ Guia de Tecnologia del Disefio 119



Glosario de términos de instruccién

Objetivo de evaluacion 2

Término de instruccion
Anotar

Aplicar

Calcular
Describir
Distinguir
Estimar
Identificar

Resumir

Definicion
Anadir notas breves a un diagrama o grafico.

Utilizar una idea, ecuacién, principio, teoria o ley con relacién a una cuestién
o problema determinados.

Obtener una respuesta numérica y mostrar las operaciones pertinentes.
Exponer detalladamente.

Indicar de forma clara las diferencias entre dos o mas conceptos o elementos.
Obtener un valor aproximado.

Dar una respuesta entre un nimero de posibilidades.

Exponer brevemente o a grandes rasgos.

Objetivo de evaluacion 3

Término de instruccion

Analizar

Comentar

Comparar

Comparar y contrastar

Elaborar
Deducir

Demostrar

Derivar

Diseio
Determinar

Discutir

120

Definicion

Separar [las partes de un todo] hasta llegar a identificar los elementos
esenciales o la estructura.

Emitir un juicio basado en un enunciado determinado o en el resultado de un
calculo.

Exponer las semejanzas entre dos (0 més) elementos o situaciones
refiriéndose constantemente a ambos (o a todos).

Exponer las semejanzas y diferencias entre dos (o mas) elementos o
situaciones refiriéndose constantemente a ambos (o a todos).

Mostrar informacién de forma légica o con un gréfico.
Establecer una conclusién a partir de la informacién suministrada.

Aclarar mediante razonamientos o datos, ilustrando con ejemplos o
aplicaciones practicas.

Manipular una relacién matematica para obtener una nueva ecuacién o
relacion.

Idear un plan, una simulaciéon o un modelo.
Obtener la Unica respuesta posible.

Presentar una critica equilibrada y bien fundamentada que incluye una serie
de argumentos, factores o hipétesis. Las opiniones o conclusiones deberdn
presentarse de forma clara y justificarse mediante pruebas adecuadas.
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Término de instruccion
Evaluar
Explicar

Justificar

Predecir

Mostrar

Dibujar
aproximadamente

Resolver

Sugerir

Definicién
Realizar una valoracién de los puntos fuertes y débiles.
Exponer detalladamente las razones o causas de algo.

Proporcionar razones o pruebas validas que respalden una respuesta o
conclusién.

Dar un resultado esperado.
Indicar los pasos realizados en un calculo o deduccién.

Representar por medio de un diagrama o grafico (rotulados si fuese
necesario). El esquema debera dar una idea general de la figura o relacion
que se pide y debera incluir las caracteristicas pertinentes.

Obtener la respuesta por medio de métodos algebraicos, numéricos o
graficos.

Proponer una solucion, una hipoétesis u otra posible respuesta.

i., Guia de Tecnologia del Disefio 121



Bibliografia

Esta bibliografia contiene las principales obras consultadas durante el proceso de revision del curriculo. No
es una lista exhaustiva ni incluye toda la literatura disponible: se trata de una seleccion juiciosa con el fin
de ofrecer una mejor orientacion a los docentes. Esta bibliografia no debe verse como una lista de libros de
texto recomendados.

Aikenhead, G. y Michell, H. Bridging Cultures: Indigenous and Scientific Ways of Knowing Nature. Toronto
(Canada): Pearson Canada, 2011.

Andain, I. y Murphy, G. Creating Lifelong Learners: Challenges for Education in the 21st Century. Cardiff (Reino
Unido): Organizacion del Bachillerato Internacional, 2008.

Anderson, L. W. y otros. A Taxonomy for Learning, Teaching, and Assessing: A Revision of Bloom’s Taxonomy of
Educational Objectives. Nueva York (EE. UU.): Addison Wesley Longman, Inc., 2001.

Aspelund, K. The Design Process. 2.2 edicion. Nueva York (EE. UU.): Fairchild Books, 2010.

Baxter, M. Product Design: Practical Methods for the Systematic Development of New Products. Londres (Reino
Unido): Chapman and Hall, 1995.

Bowles, C.y Box, J. Undercover: User Experience Design. Berkeley, California (EE.UU.): New Riders, 2011.

Brian Arthur, W. The Nature of Technology: What It Is and How It Evolves. Londres (Reino Unido): Penguin
Books, 2009.

Collins, S., Osborne, J., Ratcliffe, M., Millar, R. y Duschl, R. “What ‘ideas-about-science’ should be taught in
school science? A Delphi study of the ‘expert’ community”. Articulo presentando en la conferencia anual de
la American Educational Research Association, Seattle, Washington (EE.UU.), 2012.

Cooper, A., Reimann, R.y Cronin, D. About Face 3: The Essentials of Interaction Design. Indianédpolis, Indiana
(EE.UU.): Wiley Publishing Inc., 2007.

Douglas, H. Science, Policy, and the Value-Free Ideal. Pittsburgh, Pensilvania (EE.UU.): University of Pittsburgh
Press, 2009.

Edgerton, D. The Shock of the Old: Technology and Global History Since 1900. Edicién rustica. Londres (Reino
Unido): Profile books Ltd., 2008.

Ehrlich, R. Nine Crazy Ideas in Science: A Few Might Even Be True. Princeton, Nueva Jersey (EE.UU.): Princeton
University Press, 2001.

Gerzon, M. Global Citizens: How Our Vision of the World is Outdated, and What We Can Do About it. Londres
(Reino Unido): Rider Books, 2010.

Hattie, J. Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses Relating to Achievement. Oxon (Reino Unido) y
Nueva York (EE.UU.): Routledge, 2009.

Haydon, G. Education, Philosophy and the Ethical Environment. Oxon (Reino Unido) y Nueva York (EE.UU.):
Routledge, 2006.

Headrick, D. Technology: A World History. Oxford (Reino Unido): Oxford University Press, 2009.

122 Guia de Tecnologia del Disefio Jj



Bibliografia

Heskett, J. Industrial Design. Londres (Reino Unido): Thames and Hudson Ltd., 1980.

Jewkes, J., Sawers, D. y Stillerman, R. The Sources of Invention. 2.2 edicién. Nueva York (EE.UU.): WW Norton &
Co., 1969.

Khine, M.S. Advances in Nature of Science Research: Concepts and Methodologies. Dordrecht (Paises Bajos):
Springer, 2012.

Kuhn, T.S. The Structure of Scientific Revolutions. 3.2 edicién. Chicago, lllinois (EE.UU.) y Londres (Reino Unido):
The University of Chicago Press, 1996.

Lanier, J. You Are Not A Gadget: A Manifesto. Londres (Reino Unido): Penguin Books Ltd., 2011.

Lawson, B. How Designers Think: The Design Process Demystified. 4.2 edicién. Oxford (Reino Unido):
Architectural Press, 2005.

Lloyd, C. What on Earth Happened?: The Complete Story of the Planet, Life and People from the Big Bang to the
Present Day. Londres (Reino Unido): Bloomsbury Publishing, 2012.

Martin, J. The Meaning of the 21st Century: A Vital Blueprint for Ensuring Our Future. Londres (Reino Unido):
Eden Project Books, 2006.

Papanek, V. Design for the Real World: Human Ecology and Social Change. 2.2 edicién. Londres (Reino Unido):
Thames and Hudson Ltd., 1997.

Petty, G. Evidence-Based Teaching: A Practical Approach. 2.2 edicién. Cheltenham (Reino Unido): Nelson
Thornes Ltd., 2009.

Popper, K.R. The Logic of Scientific Discovery. 4.2 edicién. Londres (Reino Unido): Hutchinson, 1980.
Powell, D. Presentation Techniques. 7.2 edicién. Londres (Reino Unido): Little, Brown and Company, 1999.

Roberts, B. Educating for Global Citizenship: A Practical Guide for Schools. Cardiff (Reino Unido): Organizacién
del Bachillerato Internacional, 2009.

Roberts, R. M. Serendipity: Accidental Discoveries in Science. Chichester (Reino Unido): Wiley Science Editions,
1989.

Royal College of Art, Schools Technology Project. Advanced Manufacturing Design And Technology. Londres
(Reino Unido): Hodder and Staughton, 2002.

Sanders, M. y McCormick, E. Human Factors in Engineering and Design. 7.2 edicién. Singapur: McGraw Hill
Book Inc.

Sparke, P. An Introduction to Design and Culture in the Twentieth Century. Londres (Reino Unido): Routledge,
1986.

Spier, F. Big History and the Future of Humanity. Chichester (Reino Unido): Wiley-Blackwell, 2010.
Stokes Brown, C. Big History: From the Big Bang to the Present. Nueva York (EE. UU.): The New Press, 2007.
Swain, H. (ed.) Big Questions in Science. Londres (Reino Unido): Vintage, 2003.

The Design and Technology Association. Minimum Competencies for Trainees to Teach Design and Technology
in Secondary Schools. Versién actualizada. Wellesbourne (Reino Unido): The Design and Technology
Association, 2010.

Trefil, J. Why Science? Nueva York (EE.UU.) y Arlington, Virginia (EE.UU.): NSTA Press and Teachers College
Press, 2008.

) Guia de Tecnologia del Disefio 123



Bibliografia

Trefil, J. y Hazen, R. M. The Sciences: An Integrated Approach. 6.2 edicion. Chichester (Reino Unido): Wiley-
Blackwell, 2010.

Webster, K. y Johnson, C. Sense and Sustainability: Educating for a Circular Economy. 2.2 edicion. TerraPreta en
asociaciéon con Ellen MacArthur Foundation e InterfaceFLOR, 2010.

Williams, R. The Non-Designer’s Design Book: Design and Typographical Principles for the Visual Novice.
3.2 edicion. Berkeley, California (EE.UU.): Peachpit Press, 2008.

Winston, M. y Edelbach, R. Society, Ethics, and Technology. .4.2 edicidn. Boston, Massachusetts (EE.UU.):
Wadsworth CENGAGE Learning, 2012.

Otros recursos

American Association for the Advancement of Science. Science for All Americans Online.
http://www.project2061.org/publications/sfaa/online/sfaatoc.htm. 1990. Consulta: 1 de febrero de 2013.

Big History Project. Big History: An Introduction to Everything. http://www.bighistoryproject.com. 2012.
Consulta: 1 de febrero de 2013.

ICASE. Innovation in Science and Technology Education: Research, Policy, Practice. Tartu (Estonia): ICASE,
UNESCO y Universidad de Tartu, 2010.

Nuffield Foundation. How Science Works. http://www.nuffieldfoundation.org/print/994. 2012. Consulta:
1 de febrero de 2013.

Programme for International Student Assessment (PISA). http://www.oecd.org/pisa. Consulta: 1 de febrero
de 2013.

The Geological Society of America. Nature of Science and the Scientific Method. http://www.geosociety.org/
educate/naturescience.pdf. 2012. Consulta: 1 de febrero de 2013.

The Relevance Of Science Education (ROSE). www.roseproject.no. Consulta: 1 de febrero de 2013.

The Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS). www.timssandpirls.bc.edu. Consulta:
1 de febrero de 2013.

Museo de Paleontologia de la Universidad de California. www.understandingscience.org. 2013. Consulta:
1 de febrero de 2013.

124 Gufa de Tecnologia del Disefio &)



